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SAMMANFATTNING

Kommunerna Lidingd, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen

i Stockholms stad gett Tyréns i uppdrag att
utarbeta underlag till lokala atgardsprogram for
att forbattra vattenkvalitén i Strémmen och Lilla
Vartan. De atgarder som foreslas ska bidra till att
vattenkvalitén forbattras sa att miljokvalitetsnor-
merna pa sikt kan foljas.

Vattenmyndighetens atgardsprogram ar pa en
alltfér 6vergripande niva for att kunna fungera
som ett operativt underlag fér kommunernas
atgardsarbete. Syftet med lokala atgardsprogram
ar att konkretisera miljoproblem, atgardsbehov
och atgardsforslag sa att kommunerna kan
genomféra lampliga atgarder.

Uppdraget redovisas i tva delrapporter. | denna
delrapport redovisas nulaget vilket ar status-
beddmning, analys av paverkan samt forbatt-
ringsbehov och beting. Nulagesanalysen ar en

grund for det fortsatta atgardsarbetet. | denna
rapport finns aven forslag pa inriktning av det
fortsatta atgardsarbetet. | den andra delrapporten
redovisas méjliga atgarder, kriterier for att valja ut
atgarder samt ett urval av prioriterade atgarder.

Uppdraget ar avgransat till Strommen och

Lilla Vartan, se Figur 2. Utredningsomradet for
respektive kommun visas i Figur 3. Utrednings-
omradet innefattar aven den paverkan som
sker fran de kommunala avloppsreningsverken
(i denna rapport anvands aven begreppet
reningsverk). Henriksdal och Bromma. Renings-
verkens upptagningsomrade stracker sig dock
utanfor detta uppdrags utredningsomrade och
behover beaktas vid jamforelser mellan olika
kallor, se figur 4, bilaga 4. Den paverkan som
reningsverken star for hanteras i detta arbete
som en punktkalla, i vilken den dagvatten-
paverkan som sker indirekt via kombinerade
ledningsnat ingar.

Forbattringsbehov

Kommunernas radighet

Teoretiska atgarder

Mojliga atgarder

Kommunernas
beslutade atgarder

Figur 1. Detta arbete redovisar paverkan pa Strémmen och Lilla Vértan (dvs fran samtliga kdnda kéllor) och det férbéttrings-
behov som krévs for att folja MKN. Olika kéllor till belastning har identifierats, varav vissa har kunnat kvantifierats. Som en
grund fér det fortsatta arbetet med att féresla lampliga kommunala atgérder har beting beréknats for tva kéllor med kdnd
(kvantifierad) paverkan for vilka kommunerna har radighet; dagvatten fran tillinningsomradet samt bréddning via lednings-
néten. | kommande arbete ingar att fortsatt utreda den paverkan som sker fran andra identifierade kéllor. Méjliga atgérder
féreslas utifran vad som &r tekniskt, ekonomiskt och miljéméssigt motiverat. Dérefter ar det upp till varje kommun att besluta

om vilka atgérder som bér genomféras.
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Strdommen

Lilla Vartan

Figur 2. Vattenférekomsterna Strémmen (blé avgrénsning) och Lilla Vértan (réd avgrénsning) i Stockholms I&n.
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Figur 3. Figuren visar den geografiska avgrdnsningen av utredningsomréadet. Fargerna anger i vilken av de berérda kom-
munerna som tillrinningsomradet ligger. Kommunernas ungefarliga tillrinningsomrade ar markerat inom de svarta linjerna for
Strémmen och de réda linjerna fér Lilla Vértan. De graa omradena i Stockholm har ett kombinerat ledningsnét, dagvattnet
fran dessa omraden avleds till avloppsreningsverk och inkluderas saledes inte i belastningsberékningen. Utéver de i kartan
markerade omradena, sa sker tillrinning fran eller vattenutbyte med Mélaren, Brunnsviken, Edsviken, Stora Vértan och Askri-
kefjarden samt uppstréms liggande insjéar.
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STATUS OCH
MILJOKVALITETSNORMER

Bade Strommen och Lilla Vartan har idag en oftill-
fredsstallande ekologisk status och uppnar inte
god kemisk status. Bada vattenférekomsterna har
problem med saval naringsamnen som miljogifter.
Beskrivning av hydromorfologin omfattas inte av
delrapporten, dock ar livsmiljderna i Strommen
och Lilla Vartan paverkade av hamnverksambhet,
sjofart och omgivande stadsbebyggelse.

Den sammanvagda bedémningen av ekologisk
status for Strommen baseras pa 6vergddning
(styrande for bedémningen ar klorofyll a, kvave
och fosfor sommartid) samt miljogifter (utslags-
givande icke-dioxinlika polyklorerade bifenyler
(PCB:er), koppar och zink). De prioriterade
amnen som far den kemiska statusen att inte na
god status i Strdommen ar antracen, bromerad
difenyleter (PBDE), bly och blyféreningar,
kadmium och kadmiumféreningar, kvicksilver och
kvicksilverforeningar, flouranten, perfluoroktansul-
fonsyra (PFOS) och dess derivater samt tributyl-
tennféreningar (TBT).

Den sammanvagda bedémningen for Lilla
Vartan avseende ekologisk status baseras pa
Overgddning (utslagsgivande styrande kvalitets-
faktorn vaxtplankton (klorofyll a) som stdds av
kvave och fosfor) samt miljgifter (utslagsgivande
har varit icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink).
De prioriterade @mnen som styr att den kemiska
statusen inte nar god status i Lilla Vartan ar
antracen, PBDE, bly och blyféreningar, kadmium
och kadmiumféreningar, kvicksilver och kvicksil-
verféreningar, dioxiner och dioxinlika féreningar,
PFOS och dess derivater samt TBT.
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Tyréns har genomfoért en jamférande och
kompletterande bedémning av ekologisk och
kemisk status utifran bade befintliga data och
data som redovisats i projektet. Tyréns bedémer
till exempel att den sammanvagda statusen for
naringsamnen for Strommen ar otillfredsstallande
medan vattenmyndigheten har bedomt att det ar
dalig status.

Utifran de data och underlag som finns
tillgangliga bedémer Tyréns att vattenmyndig-
hetens statusbedémning och beslutade miljokva-
litetsnormer (MKN) fér Strdommen och Lilla Vartan
ar rimliga aven om nagra enstaka parametrar
skiljer sig at.

PAVERKAN

En massbalansberékning, se Figur 4, som visar
de dominerande kallorna av fosfor till Strommen
och Lilla Vartan har genomforts i ett parallellt
uppdrag. Berakningen visar att den externa
tillférseln domineras av tillfléde fran Malaren,
Stora Vartan och Askrikefjarden samt utslapp fran
Henriksdal och Bromma avloppsreningsverk, se
Figur 4. Av den totala tillférseln av fosfor, inklusive
inflédet frdn omgivande vattenférekomster, star
den lokala avrinningen fran land for en liten del
(0,2 % av belastningen pa Strommen respektive
0,1 % pa Lilla Vartan, maximalt 3 % i augusti).
Belastningen fran reningsverken raknas inte in i
den lokala avrinningen utan redovisas separat.
Den lokala belastningen fran land bestar dels

av naturliga kallor (bakgrundsbelastning fran
exempelvis skog), dels av tillférsel som foljd av
mansklig paverkan (antropogen belastning fran
exempelvis vagar och bebyggelse). Vid massba-
lansberakning for lokala avrinning inkluderas
braddning fran kombinerat ledningsnat dar detta
har kunnat kvantifieras, se figur 3. Potentiella
punktkallor som omraden med férorenad mark
och industriverksamheter ar dock inte medréknat
i Figur 4. Belastningen fran den lokala avrin-
ningen kan darmed antas vara nagot stdrre om
dessa beaktas.

SAMMANFATTNING



Fosforbudget, ton/ar

Lokal avrinning
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[113> 4

o &

Strommen

Metto frin
Brunnsviken och
Lakal avrinning Edswiken
0,94 0,7
g U

e i s
¢ ¢ et lilla Vdrtan

P ar

Figur 4. Fosforbudget fér Strémmen och Lilla Vértan (ton/ar). Figuren illustrerar floden av fosfor med olika vattenfléden och
omséttning via sedimenten. Vattenflédena sker huvudsakligen som ett ytvattenfiéde ut fran Stockholm och ett djupvatten-
fléde in mot Stockholm. Ett mindre motriktat flode sker inom delar av dessa skikt och illustreras med sma pilar. Den lokala
avrinningen inkluderar &ven dagvatten och braddningar frdn kombinerat ledningsnét enligt Figur 3, och anges som ett medel-
vérde fran det berdknade spannet. Siffrorna i figuren anger ton fosfor per ar.

Motsvarande berakning av massbalanser for
miljégifter har inte gjorts. En uppskattning av
paverkan fran land via dagvatten (med direktav-
rinning till recipienterna) har dock gjorts baserat
pa markanvandning. Data finns &ven for renings-
verkens utslapp av miljogifter och metaller. |
Tabell 1 visas en jamforelse mellan den totala
belastningen fran reningsverken till Strommen,
jamfort med belastningen fran dagvatten.

Tabell 1. Belastning till Strommen fran reningsverk samt
dagvatten (kg/ar). Uppgifter om belastningen fran renings-
verken (inkluderar &ven bréddningar fran reningsverken)
kommer fran SVOAS éarsrapport 2020. Belastningen fran
dagvatten &r berédknad.

Sekundért paverkas aven Lilla Vartan genom Fosfor 23 100 540
utbyte med Strommen. Baserat pa resultaten Kvave 1200 000 5300
bedéms den lokala paverkan fran utrednings- Koppar 620 92
9mradet vara storre for"sarskllt foro.ren“ad.e . Zink 2840 230
amnena (SFA) och de amnen som ingar i kemisk
status jamfért med néaringsdmnena. Méjligheten Anfracen Mats ej 0.06
att paverka férutsattningarna for att flja MKN Bly 47 45
for ekologisk och kemisk status genom lokala Kadmium 1,7 1,6
atgarder ar darmed sannolikt stérre for miljogifter Fluoranten Mats ej 0,73
och SFA an fér r?éringsémnen. O\./.riga kallor som Nickel 730 31
kan vara viktiga i det fortsatta atgardsarbetet ar —
férorenad mark, fororenade sediment, internbe- BT Mdts ej 0,054
lastning fran sediment, braddningar och verksam- Kvicksilver 0,4 0.2
heter pa land och i vatten. Jarn 31690 7250
Arsenik 56 11
Krom 51 43
SAMMANFATTNING Delrapport 1 | g
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Figur 5. Jamférelse i procentandelar av belastningen av néringsémnen och utvalda féroreningar baserat pa tabell 1 fran
reningsverk samt dagvatten. Jdmférelsen visar ingen fullstédndig bild av paverkanskéllor men indikerar att den lokala tillrin-
ningen av dagvatten frémst bidrar med en belastning av féroreningar och endast marginellt med néringsdmnens i relation till
utslapp fran reningsverken. Antracen , Flouranten samt TBT madts inte i reningsverket och visas déarfér inte i diagrammet.

FORBATTRINGSBEHOV OCH
BETING

For att kunna folja MKN for ekologisk och kemisk
status ar det for bade Strémmen och Lilla Véartan
viktigt att minska tillférseln av naringsamnen och
miljogifter.

Forbattringsbehovet beskriver den minskning av
en specifik belastning, till exempel évergddning
eller miljogifter, som kravs for att na god status i
vattenforekomsten. Tyréns har beraknat forbatt-
ringsbehovet i vattenforekomsten utifran skill-
naden mellan uppmatta halter och gransvardet
for respektive recipient. Forbattringsbehovet for
de kemiska @mnen som utgoér grund for bedém-
ningen av ekologisk och kemisk status anges
som den minskning av halten i vatten, biota eller
sediment som behdvs for att MKN ska kunna
foljas i vattenforekomsten. For kvave och fosfor
anges forbattringsbehovet som en minskning av
halten i vatten. En summering av forbattrings-
behov visas i Tabell 2.

Forbattringsbehovet har beraknats for de
parametrar det finns data for och om det
nuvarande paverkanstrycket innebar en risk
for att MKN inte kan foljas. For de MKN som

omfattas av undantag i form av mindre stranga
krav utgar forslagen till forbattringsbehov fran
dessa mindre stranga krav.

For att beddma vilka av amnena som uppvisar
storst behov av minskade halter, har dven
Overskridande av gransvarden beaktats. Ett
forbattringsbehov pa 90 % innebar att uppmatt
halt ar 10 ganger hégre an gransvardet.

| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas teoretiska
forbattringsbehov for naringsamnesbelastningen
till Strommen samt Lilla Vartan for de kallor som
har kunnat utredas. For reningsverken och Stock-
holms stads braddpunkter finns underlag for att
kvantifiera belastningen samt berdkna beting.
For 6vriga kallor saknas ett sddant underlag.

De teoretiska forbattringsbehoven kan aven
uttryckas i mangd (ton/ar) visa pa vilka mangder
som skulle behdva minska for att Strommen

och Lilla Vartan ska félja MKN. Detta har sedan
anvants i det fortsatta arbetet med att fordela
beting per kommun for tva av kallorna; dagvatten
och braddningar. Se vidare under beting per
kommun. Kolumnen till hdger redovisas de kallor
som hanteras fortsatt inom detta uppdrag samt
vilka kallor som behdver hanteras inom andra
processer (t ex andra Lokala atgardsprogram,
LAP).
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Tabell 2. Férbéttringsbehov fér Strémmen samt Lilla Vértan.

Amne Medium Uppmatt halt | Gransvarde, | Forbattrings- | Enheter for Forbattrings-
halt behov, halt halter behov (%)

Strémmen

Fosfor ytvatten 42 22 20 | g/l 48%
Kvave ytvatten 707 416 291 | pg/l 41%
Koppar sediment 219 52 167 | mg/kg TS 76%
Zink ytvatten 2,7 1,1 1,6 | pg/l 59%
PCB6 fisk 188 75 113 | pg/kg v 69%
Antracen sediment 962 24 938 | ug’kg TS 98%
Bly sediment 333 120 213 | mg/kg TS 64%
Kadmium sediment 7,2 2,3 4,9 | mg/kg TS 68%
Flouranten sediment 7267 2000 5267 | ug/kg TS 2%
PFAS11 ytvatten 7,7 0,13 7,6 | ng/l 98%
TBT sediment 198 1,6 200 | ug’kg TS 99%
Lilla Véartan

Fosfor ytvatten 37 20 17 | ug/l 46%
Kvave ytvatten 605 375 230 | pg/l 38%
Koppar sediment 202 52 150 | mg/kg TS 74%
Zink ytvatten 3,49 11 2,4 | pgll 68%
PCB6 fisk 101 75 26 | pg/kg vv 26%
Antracen sediment 471 24 447 | ug/kg TS 95%
Bly sediment 156 120 36 | mg/kg TS 23%
Dioxiner fisk 0,016 0,0065 0,01 | ug TEQ/kg vv 59%
PFAS11 ytvatten 8,6 0,13 8,5 | ng/l 98%
TBT sediment 179 1,6 177 | ug/kg TS 99%

SAMMANFATTNING
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Tabell 3. Belastning och férbéttringsbehov fér fosfor och kvédve, Strémmen.

Reningsverk*® fosfor: 26 48 % fosfor 12,5 | SVOAs atgardsarbete beskrivs i detta
kvéve: 1350 41 % kvave 553 | uppdrag.
Braddning fosfor: 0,22 48 % fosfor 0,11 | For braddning dar volymer har
Stockho!m stad kvéve: 1,67 41 % kvave 0,68 kvantifierats. (Stockholm)
(medelvarde)
Dagvatten fosfor: 0,54 48 % fosfor 0,26 | Hanteras i detta uppdrag
(medelvarde) kvave: 5,30 41 % kvéve 2,17
Ovriga punktkéllor ? 48 % fosfor ? | Uppgifter saknas fn men kan
forhoppningsvis fordjupas i det fortsatta
arbetet
Malaren fosfor: 113 48 % fosfor 54 | Ingar i LAP fér Malaren
Aterfléde havsvatten | 79 48 % 38 | Hanteras indirekt i LAP for Stora Vartan
innerskargarden och Askrikefjarden och andra delar av
innerskargarden
Sediment fosfor: 5,0 48 % fosfor 2,4 | Hanteras i detta uppdrag i detta
uppdrag.
Totalt fosfor: 145 48 % fosfor 69,6 fosfor
kvave: 1 360 41 % kvave 558 kvave

*inkl. utslapp fran verksamheter och dagvatten som &r anslutna till spillvatten. Braddningar fran reningsverken ar inkluderade.

Tabell 4. Belastning och férbéttringsbehov for fosfor och kvéve, Lilla Vértan

Strommen (reningsverk, 218 46 175 | Hanteras i LAP fér Strdmmen

Malaren, aterflode havs-

vatten och braddningar fr

ledningsnat)

Bréddning Stockholm stad | fosfor: 0,02 46 % fosfor 0,01 | For bréddning dar volymer har

(medelvarde) kvave: 0,15 38 % kvive 0,06 kvantifierats. (Stockholm)

Ovriga punktkallor ? 46 % ? | Uppgifter saknas fn men kan
férhoppningsvis fordjupas i det
fortsatta arbetet

Dagvatten (medelvarde) fosfor: 0,92 46 % fosfor 0,42 | Hanteras i detta uppdrag

kvave: 9,01 38 % kvave 3,42

Strémmen fosfor: 218 46 % fosfor - | Ingér i LAP fér Strémmen

Edsviken/Brunnsviken 0,7 46 % 0,32 | Hanteras i LAP fér Edsviken och
for Brunnsviken

Askrikefjarden Stora Vartan | fosfor: 225 46 % fosfor - | Hanteras i LAP f6r Askrikefjarden

Sediment fosfor: 21 46 % fosfor 9,66 ton/ar | Hanteras i detta uppdrag

Totalt fosfor: 465 46 % fosfor 10,1

kvave: 9,16 38 % kvave 3,48
12 | Derapport| SAMMANFATTNING
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BETING PER KOMMUN

Ett beting anger i detta arbete en kommuns
andel av forbattringsbehovet. Teoretiskt sett kan
betingen appliceras pa varje enskild kalla som
anvisning om vilket forbattring som behover ske
for att MKN ska foljas. Beting har beraknats for
de kallor for vilka kommunerna har underlag
som medger berakning av féroreningsmangd
(belastning). Det innebar att beting framst har
beraknats for den diffusa belastning som kommer
via dagvatten fran land. Féroreningsbelastningen
for den diffusa belastningen via dagvattentill-
rinning direkt till recipient har beraknats fran
StormTac for naringsamnen, metaller, TBT,
flouranten och antracen. Forbattringsbehovet
har beraknats for den totala belastningen som
kommer fran dagvatten. Beting har sedan
fordelats utifran respektive kommuns markan-
vandning och darmed andel av belastningen inom
utredningsomradet och redovisas for respektive
vattenforekomst. Beting anges som den belast-
ningsminskning som kravs for ett amne per ar
[kg/ar]. Da betinget beraknas som en procent

av belastningen far en kommun med storre
belastning automatiskt ett storre beting. Belast-
ningen paverkas dels av storleken pa respektive
kommuns avrinningsomrade till recipienten,

hur hardgjort ett omrade ar samt vilken typ av
markanvandning som finns i omradet. Storst
paverkan pa fororeningsmangd har avrinnings-
omradets storlek samt hur hardgjort ett omrade
ar da detta paverkar hur mycket dagvatten som
leds till recipient. Markanvandning kan ha en
storre paverkan pa fororeningshalt i avrinnande
vatten. En kommun med en stérre reducerad
area som leder dagvatten till recipienten kommer
darmed i de flesta fall att ha ett hogre beting

an en kommun med en mindre reducerad area.
De beraknade betingen redovisas i Tabell 5 och
Tabell 6.

Beting for braddningar fran kombinerat
ledningsnat har beréknats genom schablonbe-
rakningar av de braddvolymer som kommunerna
har data éver. D& halterna av naringsamnen kan
variera i braddat spillvatten har ett medelvarde
anvants for berakning av beting. | nulaget ar

det endast Stockholms stad som har data pa
braddvolymer vilket innebar att endast Stockholm
tilldelats ett beting for braddningar. Ovriga
kommuner behdver arbeta aktivt for att minska
paverkan fran braddning genom att identifiera och
om mojligt atgarda braddpunkter.

SAMMANFATTNING

Kallorna fér de amnen som ar kritiska i sediment
ar inte alltid jamnt férdelade 6ver utredningsom-
radet. For att komma fram till en rattvis férdelning
av beting behdver ursprunget for vissa amnen
utvarderas. Den kommun som star for storst
belastning av ett amne, bor tilldelas storst beting.
En justering av fordelningen av beting baserat pa
lokala féroreningar (i sediment, vatten och/eller
fisk) kan foreslas i det fortsatta arbetet.

Det dagvatten i Stockholm som gar till renings-
verken via det kombinerade ledningsnéatet traffas
ocksa av det forbattringsbehov som beraknats for
reningsverket och hela recipienten.

Betingen i detta arbete ar att betrakta som anvis-
ningar om vilka amnen som behdver minska och
i vilken mangd, fran respektive kommun. Mgjligen
kan beting for 6vriga kallor (t ex verksamheter pa
land och inom vattenomradet) laggas fast i det
fortsatta arbetet nar det finns underlag som visar
respektive kallas betydelse.

| det fortsatta arbetet kommer de beting som
beraknats for de olika kallorna (dagvatten och
braddningar) att stallas mot aktuella atgards-
behov for olika @mnen. Det fortsatta arbetet att
foresla atgarder i kommunerna kommer att styras
av resonemang om vad som ar teknisk och
ekonomiskt mojligt samt miljomassigt motiverat.
Det fortsatta atgardsarbetet ska ge svar pa om
foreslagna beting for kommunerna ar mojliga att
na utifran ovan forutsattningar.

Beraknade beting (kg minskning per ar) omfattar
bade dagvatten och braddning fran kombi-

nerat ledningsnat. | nulaget ar det dock endast
Stockholm som kan kvantifiera sina braddvo-
lymer, och for dvriga kommuner omfattar angivet
beting endast utslapp fran dagvatten. | takt med
att kunskapslaget angaende braddningar 6kar
kommer dock alla kommuner att omfattas av ett
beting for braddning fran kombinerat ledningsnat
och angivna beting kan da alltsd komma att 6ka.

Delrapport 1
2022-10-18 13



Tabell 5. Beting for att begrénsa tillférsel av ndringsémnen, metaller, antracen, fluoranten och TBT via diffus dagvattenbelast-
ning samt brdddning fran kombinerat ledningsnét till Strommen. Férdelningen &r baserad pa belastningsberédkningen i Storm-
tac (yta per kommun samt markanvdndningen) samt bréddberékning fér kombinerat ledningnét (endast ndringsédmnen). Alla
beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Fosfor 48 % 266 - 390# 47 - 53
Kvave 41 % 2100 — 2 800# 350 - 390
Koppar 76 % 54 - 61 12-13
Zink 59 % 200 - 210 47 - 51
Antracen 98 % 0,048 - 0,05 0,012
Bly 64 % 22-25 54-6,1
Kadmium 68 % 0,84 -0,98 0,21-0,24
Fluoranten 72 % 0,45* 0,08*
TBT 99 % 0,037* 0,016*

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre &n avrundning till tva vardesiffror.

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast mojligt att berakna for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvants vid berak-

nande av beting.

Tabell 6. Beting for att begrénsa tillférsel av ndringsdmnen, metaller, antracen, fluoranten och TBT via diffus dagvattenbe-
lastning samt braddning fran kombinerat ledningsnét till Lilla Vértan. Férdelningen &r baserad pa belastningsberékningen i
Stormtac (yta per kommun samt markanvédndningen) samt braddberédkning fér kombinerat ledningnét (endast néringsém-

nen). Alla beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Fosfor 46 % 160# 21-24 140 - 180 85-120 56-64
Kvéave 38 % 1 160# 170-190 1300 - 1500 770 - 950 42 -48
Koppar 74 % 38 -40 51-57 32-43 18 - 26 2-23
Zink 68 % 170 - 180 22-24 110 - 140 55-77 10-1
Antracen 95 % 0,025* 0,0052 - 0,028 - 0,031 0,014 -0,016 0,0017 -
0,0053 0,0018
Bly 23 % 6,7-6,9 0,99-1,1 4,8-6,5 24-37 0,29 - 0,33
TBT 99 % 0,12* 0,012* 0,018-0,019 | 0,003 - 0,004 0,0001*

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse &r mindre an avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for

dessa parametrar.

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast mojligt att berakna for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvants vid berak-

nande av beting.

Delrapport 1
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ATGARDER

Atgardsarbetet inom utredningsomradet foreslas
primart syfta till att begransa tillférseln av narings-
amnen och miljogifter som antracen, koppar,

zink, PFAS och TBT. Urvalet av de @mnen som
bor prioriteras baseras pa hur mycket halterna i
vatten respektive ytliga sediment 6verstiger MKN
och pa trender i sedimentlagren och 6ver tid.

Tillférseln av naringsamnen fran land, bortsett
reningsverkens bidrag, star for en liten del av
den totala belastningen, vilket ger begransade
forutsattningar for att med atgarder inom tillrin-
ningsomradet n& miljokvalitetsnormerna. Atgérder
inom detta omrade bedéms anda vara viktiga

da de pa sikt innebar en minskad belastning

fran land och darmed en battre vattenkvalité i
Strommen och Lilla Vartan samt i angransade
vattenforekomster. | arbetet med att foresla
atgarder kommer dock hansyn tas till vad som ar
tekniskt, ekonomiskt och miljdomassigt motiverat.
Betydelsen av att hantera den belastning som
kommunerna ansvarar for behover stallas i
relation till belastningen fran évriga kallor i det
fortsatta arbetet med att foresla atgarder.

Syftet med detta arbete ar aven att identifiera
behovet av atgarder totalt sett, fran samtliga
kallor, for att Strommen och Lilla Vartan ska

folja miljokvalitetsnormerna for god vattenstatus.
Dessa atgardsbehov kommer adresseras till
berérda myndigheter och verksamhetsutdvare pa
saval regional och nationell niva.

Belastningen fran angransande vattenfore-
komster tas omhand genom atgarder forslagna
i lokala atgardsprogram for dessa, vilket pa sikt
aven gynnar Strommen och Lilla Vartan.

Reningsverken star for en betydande belastning
pa Strémmen, aven Lilla Vartan som ar en
sekundar recipient paverkas, se Tabell 1 och
Figur 4. Utslappen fran reningsverken regleras
genom miljétillstand i vilket en rad olika férut-
sattningar beaktats i provningen. | det fortsatta
arbetet med att foresla atgarder kommer
Stockholm vattens atgardsarbete for att uppfylla
tillstandets villkor for att minska belastningen pa
verken att hanteras.

SAMMANFATTNING

Som en del av det fortsatta atgardsarbetet bor
forutsattningarna utredas for att minska belast-
ningen fran sjofart, fororenade omraden och
fororenade sediment (inklusive naringsamnen
t.ex. fosfor) samt punktkallor. Exempel pa
punktkallor ar utslapp fran avlioppsreningsverk,
braddning fran ledningsnatet och dagvattenut-
slapp med hog trafikbelastning. Utdver fysiska
atgarder kravs administrativa atgarder i det
fortsatta arbetet, exempel pa det ar tillsyn,
prévning och fysisk planering.

KOMPLETTERING AV
UNDERLAG

En del i genomférandet har varit att identifiera
kunskapsluckor. Det inledande arbetet visar att
det finns behov av att komplettera underlaget.
Det géller saval 6vervakningsdata for att bedoma
status som belastningsdata for att kunna relatera
olika paverkanskallor till varandra och darmed
kunna identifiera och valja ut atgarder.

Belastning av miljogifter till sediment (diffus,
punktkallor m.m.) har tidigare beraknats for
Strémmen. Motsvarande berakning for vad som
tillkommit efter 2010 kan vara en del av det
fortsatta atgardsarbetet. En berakning goérs da
av hur mycket metaller som finns i de 6versta 2
cm av sedimentet dvs det som ar ett nytillskott.
Sedan den tidigare berakningen gjordes har
marksanering genomforts vilket kan ha paverkat
halterna i sedimenten. Berakningarna fran ar
2010 kan darfor vara bade hogre och lagre

an de mangder som beraknas med data fran
2020-2021.
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1 INLEDNING

Kommunerna Lidingd, Danderyd, Nacka, Solna
och Stockholm har genom Miljéférvaltningen i
Stockholm stad gett Tyréns i uppdrag att ta fram
underlag till lokala atgardsprogram for att uppna
god ekologisk och kemisk status med avseende
pa naringsamnen och miljogifter for vattenfore-
komsterna Strommen (SE591920-180800) och
Lilla Vartan (SE658352-163189), se Figur 6.
Syftet med lokala atgardsprogram ar att forbattra
forutsattningarna for att kunna folja miljokvali-
tetsnormerna for en eller flera vattenférekomster.
Fokus for lokala atgardsprogram ar atgarder inom
hela eller delar av utredningsomradet, se Figur 3.

Uppdraget redovisas i tva delrapporter. | denna
delrapport redovisas en nulagesanalys av status,
paverkan, férbattringsbehov och beting samt
forslag till inriktning av atgardsarbetet. | rapporten
finns &ven en sammanstallning av kunskaps-
luckor och forslag till fortsatta utredningar. Till
rapporten finns flera bilagor dar underlag och
férdjupade analyser redovisas. Rapporten ar ett
underlag for det fortsatta arbetet med att identi-
fiera och valja ut atgarder. | en andra delrapport
redovisas mojliga atgarder, kriterier for att
prioritera atgarder samt ett urval av prioriterade
atgarder.

En referensgrupp har varit ett stod for utred-
ningen, se bilaga 7. Referensgruppen har under
genomférandet deltagit vid moéten, tva workshops,
granskat och Iamnat synpunkter pa genomfor-
andet och redovisningen. Framférda synpunkter
har arbetats in i den slutliga rapporten.

1 Jakob Walve (2021)

1.1 METODER OCH
REDOVISNING

Nedan beskrivs de metoder och arbetssatt som
har anvants i genomférandet av uppdraget.

1.1.1 UNDERLAG

Redovisningen baseras pa underlag fran kommu-
nerna, VISS, lansstyrelsens WebbGIS samt
Sjofartsverket. Viktiga underlag i arbetet har varit
en massbalansutredning’ som visar de domine-
rande kallorna till kvave och fosfor samt vatten-
strommar i omradet, en sedimentundersokning?
som visar sedimentens status inom utred-
ningsomradet, en fraktionerad fosforanalys av
sedimentprover fran Lilla Vartan® samt underlag
fran Stockholm vatten och avfall (SVOA) som
visar viktiga braddpunkter och belastning fran
avloppsreningsverken.

For att sakerstalla att de underlag som anvands i
genomfdrandet sa langt som mojligt ar jamforbara
mellan kommunerna nar det galler innehall och
omfattning, har datainsamlingen samordnats och
kvalitetssakrats av arbetsgruppen (representanter
fran varje kommun och SVOA). De underlag som
ingar i utredningen redovisas i Bilaga 2. Under-
lagen finns pa en gemensam arbetsyta.

2 Jonsson P (2022): Metaller och organiska miljogifter i Lilla Vartan 2020. Rapport fran JP Sedimentkonsult HB till Stockholm stad

2022-01-13.

3 Naturvatten
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Strdommen

Lilla Vartan

Figur 6. Geografiskt ldge for vattenférekomsterna Strmmen och Lilla Viértan i Stockholms lan.
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1.1.2 STATUS

Berakningar och bedomning av status utgar
fran Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer*. Hur
Vattenmyndigheten har klassificerat vattenfo-
rekomsterna beskrivs i bilaga 1-5 till Forvalt-
ningsplanen for perioden 2016—2021 samt i den
nu remitterade forvaltningsplanen for perioden
2021-2027. | databasen VISS (2021) redovisas
resultat fran alla delar av kartlaggningsarbetet
med undantag fér ekonomiska analyser. Har gar
ocksa att lasa motiveringar till varfor en vatten-
forekomst har en viss statusklassificering, vilka
miljoproblemen ar och vilka miljokvalitetsnormer
(MKN) som ar beslutade.

Vattenmyndigheten bedémer ekologisk och
kemisk status utifran matdata fran provtagningar
utférda av SVOA i Strommen och Lilla Vartan.
Tyréns har gjort en jamférande och komplet-
terande beddmning av status for Strommen och
Lilla Vartan utifran en stérre mangd évervak-
ningsdata som bestallaren har tillhandahallit.

For de kvalitetsfaktorer som ar listade i VISS

har Tyréns beddémt status och jamfort resultatet
med vattenmyndighetens klassificering®. En
beddmning har gjorts med hjalp av data som
insamlats fram till 2020 fran SVOA, Stockholm
stad och Svealands kustvattenvardsférbund. Som
stéd i beddomningen har aven tidigare utférda
berakningar av status anvants®.

| underlagen framgar inte alltid om provtagningen
har foljt de metoder som Havs- och vattenmyn-
digheten anger. | de fall provtagningen inte har
foljt de angivna metoderna antar Tyréns att
proverna ar tagna pa ett likvardigt satt.

Tyréns bedémning av status och vilka data denna
baseras pa framgar av resultattabellerna i avsnitt
3 — "Statusklassning enligt Tyréns”. Resultatet av
statusklassificeringen har anvants for att bedoma
forbattringsbehov.

| bilaga 2 redovisas berakningar som Tyréns har
anvant i den kompletterande bedémningen.

1.1.3 PAVERKAN/BELASTNING

Belastningen anger den mangd naringsamnen
och miljogifter som bidrar till den nuvarande miljo-
situationen i Strémmen och Lilla Vartan. Belast-
ningen kan delas upp i bakgrundsbelastning och
antropogen belastning, dar den forra orsakas

av naturliga processer, och den senare uppstar
som foljd av manskliga aktiviteter. | detta uppdrag
ar fokus pa den antropogena belastningen via
tillrinning inom utredningsomradet.

| detta uppdrag har belastningen har beraknas
dels med stéd av SMHI:s underlag fran
Vattenweb (totalbelastning och férdelning pa
olika kallor), dels med stéd av StormTac (diffus
belastning fran den del av avrinningsomradet
som benamns utredningsomrade).

BERAKNING AV DIFFUS BELASTNING

Den diffusa paverkan genom dagvattentillrinning
har beraknats med hjalp av StormTac (Stormtac,
2021). Underlag for trafikbelastning och markan-
vandning har inhamtats fran respektive kommun.
Underlag har aven hamtats fran bl.a. lanssty-
relsens webb-GIS och VISS.

Underlag har hdmtats frdn markanvand-
ningskartan framtagen utifrdn kommunernas
gemensamma tatortskarta 2020 samt Nackas
uppdaterade markanvandningskarta, se Figur 7.
Tatortskartan ar framtagen genom ett samarbete
mellan Lantmateriet och kommunerna i Stock-
holms lan. Tatortskartan ar en dversiktskarta som
tacker hela Stockholms lan, den ar anpassad for
skalintervallet 1:12 000 till 1:18 000. Innehallet i
Tatortskartan ar generaliserat bade till form och
omfattning. Arean fér markanvandningen ar den
samma som arean for utredningsomradet (Figur
9). Varje kommun har darefter angett om markan-
vandningen for nagot omrade har férandrats
jdmfért med underlaget. Redovisningen i markan-
vandningskartan har kontrollerats och vissa delar
har uppdaterats med hjalp av ortofoton (2021).

4 HVMFS 2019:25 samt https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/vattenforvaltning/nationell-vagledning/

bedomningsgrunder-for-ytvattenforekomster.
5 Hamtat fran VISS 2021-10-15.

6 Berékningar fran Walve m.fl. (2021), Stockholm stad (2021), Liicke (2021) och Werner m.fl. (2020). Aven sedimentdata fran

Jonsson (2022) har anvants.
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Kartans detaljeringsgrad ar tillracklig for att ge
indikativa resultat kopplat till markanvandningen.
Viktigast ar att samma metod for uppdelningen
har anvants overallt, se metodiken som anvants
for bostadsbebyggelse, industri och vagar i
respektive stycke nedan. Dar kommuner har
anvant olika detaljniva i framtagandet av under-
laget, till exempel vilken typ av bostadsbebyg-
gelse ett omrade bestar av, har detta beaktats
genom att resultat beraknats for bade hég och lag
fororeningsbelastning, se stycke om bostadsbe-
byggelse nedan.

Langre ner i avsnittet beskrivs de kategorier av
markanvandning som ingar i modellen.

En forsta sammanstalining av markanvandningen
har stdmts av med kommunerna. Darefter har
redovisningen reviderats efter de synpunkter som
framforts. | Figur 7 redovisas markanvandningen
for respektive kommun och recipient i antal
hektar, dessa uppgifter har anvants som indata till
Stormtac.

Berakningarna i StormTac tar inte hansyn till
befintliga dagvattenanlaggningar och deras
reningseffekt. | det fortsatta arbetet med att identi-
fiera mojliga atgarder bor underlaget komplet-
teras med detta.

1 INLEDNING

For de verksamheter som bedémts vara punkt-
kallor ingar enbart paverkan utomhus som ar
kopplad till verksamheten i StormTac-berak-
ningen. Det ar den del av verksamheten som
bedoms paverka dagvattnet, dvs. markanvand-
ningen. Eventuella utslapp fran sjalva verksam-
heten etc. ingar inte i berdkningen i Stormtac. Det
geografiska laget for de punktkallor kommunerna
har Iamnat underlag for redovisas i avsnitt 5.2.

De schablonvarden for indata som anvands i
StormTac-berékningarna redovisas i Tabell 9 och
Tabell 10.

Den diffusa tillforseln till vattenforekomsterna
har beraknats och redovisats for naringsamnen,
metaller, antracen, flouranten och TBT for varje
delavrinningsomrade (kommun och recipient).
Redovisningen visar belastningen i kg per ar
och ug per liter (avsnitt 5.4.1 for Strommen och
avsnitt 5.5.1 for Lilla Vartan).
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Figur 7. Markanvéndningskarta utifran kommungemensam tétortskarta (2020) dér justeringar utifran 2021 ars markanvéand-
ning skett. Se Tabell 7 och Tabell 8 fér ytterligare information samt stycken nedan fér metodiken som anvénts fér uppdel-
ningen av bostadsbebyggelse, industri och végar. Réd linje visar kommungrénserna samt grdnsen mellan vattenférekom-

sterna.
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Tabell 7. Markanvéndningen i hektar for respektive kommun dér Strmmen &r recipient.

Markanvéandning Avrinningskoefficient Stockholm Nacka
Begravningsplats 0,3 1,3 0,5
Bollplan/idrottsplats 0,1 50 4,5
Bostadsbebyggelse
Flerfamiljsomrade 0,4 210,3 52,3
Enbostadshus 0,25
Centrum 0,6 29,2 20,0
Enbostadshus 0,25 1,9 141
Industri 0,5 40,1 18,2
Industriomrade, mer férorenat 0,5 - -
Industriomrade, mindre férorenat 0,5 6,3 -
Jordbruksmark 0,26 24 -
Parkering 0,8 0,3 1,7
Sankmark 0,2 - -
Skog 0,15 2249 82,0
Sparvag 0,8 5,6 0,9
Vag 1, <1000 0,8 86,2 57
Vag 2, 1000-2000 0,8 25,9 3,9
Vag 3, 2000-5000 0,8 67,0 6,3
Vag 4, 5000-10 000 0,8 41,7 2,5
Vag 5, 10 000-15 000 0,8 15,3 1,5
Vag 6, 15 000-25 000 0,8 11,0 0,1
Vag 7, 25 000-50 000 0,8 8,1 1,7
Vag 8, 50 000-75 000 0,8 17,4 4.8
Oppen grénmark 0,1 2721 31,9
Total area (total ytandel) 1072 (81 %) 253 (19 %)
Total reducerad area 380 - 410 77 -85
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Tabell 8. Markanvéndningen i hektar for respektive kommun och recipienten Lilla Vértan.

Markanvandning Avrinnings- | Stockholm Nacka Danderyd Solna Lidingo
koefficient

Begravningsplats 0,3 - - - - -
Bollplan/idrottsplats 0,1 2,7 0,0 1,6 - 2,3
Bostadsbebyggelse
Flerfamiljsomrade: 0,4 42,0 19,1 271,5 8,4 348,4
Enbostadshus: 0,25
Centrum 0,6 28,5 8,6 2,2 16,4
Enbostadshus 0,25 1.1 6,7 32,2 0,1 1,1
Industri 0,5 3,5 16,3 0,6 11,4
Industri, hardgjord 0,8 116,3 - - - -
Industriomréde, mer férorenat 0,5 - - - - 3,6
Industriomrade, mindre férorenat 0,5 - - - - 1,9
Jordbruksmark 0,26 6,2 2,8 - - 1,2
Parkering 0,8 2,4 0,8 0,3 - 4.5
Sankmark 0,2 23,8 - - - 3,5
Skog 0,15 288,7 179,9 56,7 6,1 304,4
Sparvag 0,8 3,8 - 3,1 0,4 0,6
Vag 1, <1000 0,8 38,1 3,8 99,4 3,8 122,2
Vag 2, 1 000-2000 0,8 5,9 0,8 8,4 0,5 16,9
Vag 3, 2 000-5000 0,8 15,5 0,1 6,8 27,4
Vag 4, 5 000-10 000 0,8 12,0 1,4 5,6 0,2 14,9
Vag 5, 10 000-15 000 0,8 17,5 - - - 17,2
Vag 6, 15 000-25 000 0,8 7,6 - - 0,2 3,6
Vag 7, 25 000-50 000 0,8 2,4 1,2 - 0,3 -
Vag 8, 50 000-75 000 0,8 1,0 1,2 2,0 -
Oppen grénmark 0,1 174,3 13,3 25,0 2,3 139,0
Total area (Total ytandel) 793 (30%) | 255 (10%) | 515 (19%) | 24 (1%) | 1040 (40%)
Total reducerad area 240 - 250 55-58 190 - 230 9,1-10 330 -380

Tabell 9. Indata som anvénds i simulering med StormTac

Indata Relativ osdkerhet (%) | Absolut osakerhet (+/-)
Nederbérd 601 mm/ar* 10 60
Dim. regnvaraktighet vid studerat flode 6h
Rinnstracka 700 m
Dim. vattenhastighet 1m/s
Aterkomsttid 10 ar
22 | DerapRon 1 INLEDNING
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Tabell 10. Schablonhalter fér markanvéndningen (ug/l)

Markanvandning Faktor P N Cu Zn ANT Pb Cd FLUO Ni TBT Hg Fe As Cr
Begravningsplats 5 110 1300 14 27 0,01 4,2 0,13 0,05 2,6 0,0012 | 0,01 2400 4,2 5,9
Bollplan/idrottsplats 5 250 1200 1 25 0,01 6 0,3 0,06 2 0,002 0,02 1700 4 3
Centrum 5 280 1900 22 140 0,056 20 1 0,15 8,5 0,064 0,05 1600 24 5
Enbostadshus (villaomrade) 5 200 1400 20 80 0,01 10 0,5 0,008 6 0,002 | 0,015 1700 3 5,8
Flerfamiljsomrade 5 230 1600 30 100 0,01 15 0,7 0,008 9 0,002 | 0,025 5600 3 12
Industri 5 300 1800 45 270 0,01 30 1,5 0,2 16 0,2 0,07 8000 4 14
Industriomrade, mer férorenat 5 420 2200 79 400 0,01 50 21 1 22 0,25 0,08 8000 4 16
Industriomrade, mindre fororenat 5 290 1600 35 210 0,01 25 1,1 0,14 12 0,13 0,06 8000 4 9,6
Jordbruksmark 5 220 5300 1 20 0,01 6 0,1 0,05 2 0,002 | 0,005 800 4 3
Parkering 5 140 2400 40 140 0,05 30 0,45 0,2 15 0,002 0,08 1500 3.9 15
Sankmark 5 50 900 3 5 0,01 6 0,15 0,05 0,5 0,002 | 0,005 800 4 0,15
Skog 5 17 450 6,5 15 0,01 6 0,2 0,05 6,3 0,002 0,01 800 4 3,9
Sparvag 5 85 1800 21 20 0,026 3 0,27 0,035 4 0,0016 | 0,05 280 24 7
Vag 1, <1000 1 120 1600 17 35 0,013 7 0,43 0,2 8,2 0,0016 | 0,081 1800 3,9 16
Vag 2, 1000-2000 2 120 1600 19 46 0,014 7,7 0,44 0,22 8,5 0,0016 | 0,082 1800 3,9 16
Vag 3, 2000-5000 5 130 1700 24 82 0,018 10 0,45 0,27 9,5 0,0016 | 0,086 1800 3,9 18
Vag 4, 5000-10 000 10 150 1800 32 140 0,023 14 0,47 0,35 1 0,0016 | 0,091 1900 3,9 20
Vag 5, 10 000-15 000 15 180 1900 40 200 0,029 18 0,5 0,43 13 0,0016 | 0,097 2000 3.9 22
Vag 6, 15 000-25 000 25 220 2000 56 320 0,04 26 0,54 0,6 16 0,0016 | 0,11 2200 3.9 27
Vag 7, 25 000-50 000 50 330 2500 97 610 0,067 46 0,65 1 24 0,0016 | 0,14 2700 3,9 40
Vag 8, 50 000-75 000 100 550 3300 180 1200 0,12 85 0,87 1,8 40 0,0016 | 0,19 3600 3,9 65
Oppen gronmark 5 160 1000 1 30 0,01 6 0,4 0,05 2 0,002 | 0,005 800 4 3




Kategorier av markanvédndning i Storm-
Tac

Bostadsbebyggelse

Markanvandningen delar upp enbostadshus

och bostadsbebyggelse. | StormTac finns
markanvandningstyperna villaomrade och flerfa-
miljsomrade angivet. Enbostadshus beraknas
saledes som villaomrade medan bostadsbebyg-
gelse innehaller bada typerna (villaomrade och
flerfamiljs-omrade). For att hantera osakerheten
har ett spann beraknats utifran att samtlig bebyg-
gelse antas vara enbostadshus (nedre spann)
eller att samtlig bebyggelse antas vara flerbo-
stadshus (6vre spann). Detta ger en indikation pa
hur antaganden angdende markanvandningen
kan paverka resultatet och kan anvandas av
respektive kommun nar atgarder planeras.

Industriomraden

Ett underlag i berékningen av den diffusa
paverkan ar data om industriomraden.

| StormTac kan markanvandningen for industrier
delas in i tre kategorier, industri, mer férorenad
industri och mindre férorenad industri. Industri-
omrade definieras som omrade med industriell
verksamhet av olika slag, inkluderande
byggnader och trafikerade ytor. Mer férorenad
industri definieras som industriomrade med

ytor som ar mer hardgjord an normalt. Mindre
férorenad industri definieras som industriomrade
som ar glesare och har en mindre andel ytor som
ar hardgjorda an vad som ar vanligt. For dessa
finns schablonvarden. For att bedéma vilken typ
av industri som ar aktuell har ortofoton studerats

oversiktligt for respektive kommun som har angett

hur industrin ska delas in, till exempel baserat pa
typ av industri och férvaring av material utomhus.

Végar

| StormTac kan vagarna delas in efter antalet
fordon per dygn da trafikintensiteten relaterar

till belastningen. Den indelning som anvands ar
0, 1 000, 2 000, 5 000, 10 000, 15 000, 25 000,
50 000 osv fordon per dygn. Markanvandningen
(Figur 7) ger information om hur stor area av
utredningsomradet som utgors av vagar, men
ingen information om trafikintensiteten. Data fran
Luftvardsférbundets visar trafikintensiteten for de
vagar som trafikeras med fler &n 1 000 fordon/
dygn. Data levererades som linjer som visar

trafikintensiteten 2019/2020 pa vagarna, se de
roda linjerna i Figur 8 som ett exempel. For de
olika indelningarna enligt ovan uppskattades hur
breda vagarna ar, vilket ger ett varde for bredd
relaterat till trafikintensitet. For att de levererade
linjerna som utgjorde vagar skulle stamma
Overens med arean fran markanvandningen
multiplicerades langden for respektive trafikinten-
sitet med den uppskattade bredden av vagen fran
markanvandningen, se exempel i Figur 8. Vagar/
ytor som inte berdknats med linjer fran Luftvards-
forbundet antogs falla inom kategorin vagar med
en intensitet under 1 000 fordon/dag. Figur 3.1 i
Bilaga 3.2 visar det underlag avseende trafikin-
tensiteten for de vagar i utredningsomradet som
ingar i berakningen. Tunnlarna som ocksa ingick
i underlaget inkluderades inte i berakningen

da information om avrinningen samt arean pa
vagarna i tunnlarna saknades. Information om
tunnlarna beskrivs i avsnitt 5 Paverkan. Laget for
tunnlarna visas i Figur 3.2 i Bilaga 3.

| det fortsatta atgardsarbetet bor underlaget
kompletteras med utslapp av dagvatten som
mynnar i Strdmmen eller Lilla Vartan fran tunnlar
och broar som har en viss trafikintensitet. Ju
hogre trafikintensitet desto storre belastning av
féroreningar. Underlaget bér aven kompletteras
med information om dagvattenrenande atgarder.

Figur 8. R6da linjer visar trafikintensiteten (Luftvardsfor-
bundet). Den orangea arean visar ytan for vdgarna fran
markanvéndningen (kommunerna). Lédngden pa de réda
linjerna multiplicerades med bredden for att fa fram arean.
Arean anvénds i berdkningarna i StormTac.
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OVRIG BELASTNING

Punktkallor

Nar det galler punktkallor redovisas det geogra-
fiska laget for de verksamheter och utslapps-
punkter som kommunerna har [damnat underlag
for samt for de dar uppgifter har kunnat hamtats
fran lansstyrelsens WebbGIS eller VISS. |
rapporten redovisas det geografiska laget for
féljande punktkallor; avloppsreningsverk, enskilda
avlopp, smabatshamnar, dagvattenanlaggningar,
utloppspunkter, pumpstationer samt broar.

Ett enhetligt underlag for att specificera och
kvantifiera utslappen fran punktkallorna saknas.
En 6vergripande beddmning av kallornas
betydelse har gjorts utifran det underlag som
finns, generellt branschkunnande och specifik
omradesinformation. En forsta sammanstalining
har stdmts av med kommunerna och reviderats
utifran de synpunkter som framforts.

Brdddningar

Underlag om braddningar fran ledningsnatet i
Stockholm stad redovisas. Ovriga kommuner
har idag ingen redovisning av braddvolymer fran
ledningsnatet.

Sjofart
Typ och omfattning av sjéfarten i omradet

beskrivs 6versiktligt. Det geografiska laget for
hamnar och batklubbar anges.

Fororenad mark och sediment

Underlag om potentiellt férorenade omraden

har hamtats fran lansstyrelsernas WebbGIS.
Respektive kommun har vid behov kompletterat
underlaget. | lansstyrelsernas stod for hantering
av fororenade omraden, EBH-stodet, finns
sammanstallt ett stort antal omraden som har
klassats med avseende pa risk for miljé och halsa
vad galler fororeningar. Tva av klasserna, 3 och
4, innebar lag respektive mattlig risk. Klass 1 och
2 innebar mycket stor respektive stor risk for miljo
och halsa. Dartill finns ett stort antal omraden och
verksamheter som inte har klassats.

Information om de omraden som Lansstyrelsen
i Stockholms lan har klassificerat som klass 1
eller klass 2 (mycket stor respektive stor risk) har

sammanstallts, se Bilaga 3.1. Nagra omraden
med fororenade sediment ingar i lansstyrelsernas
WebbGIS-verktyg, men inte alla. | dagslaget
saknas en Overblick éver fororenade sediment

i svenska vattenmiljoer, enligt SGU ar denna
kunskap generellt bristfallig”. For vissa omraden
t.ex. Lilla Vartan och Svindersviken finns dock
underlag.

De hogsta metallhalterna aterfinns kring 10 cm
eller djupare ner i sedimenten®. Bedémningen om
MKN uppfylls baseras pa det ytligaste sediment-
lagret (0-2 cm) som provtagits. En samman-
stallning av dessa har gjorts utifran EBH-stodet,
se Figur 17. | Bilaga 3.1 beskrivs dessa omraden
narmare. De omraden som ar markerade med
en asterisk (*) vid ID numret for EBH omradet
Overensstammer med de omraden som i VISS
redovisas som fororenade omraden med en
betydande paverkan.

MASSBALANS

Jakob Walve pa Svealands kustattenvards-
forbunds miljdanalysfunktion pa Stockholms
universitet /Akvatisk miljdutredning har beraknat
massbalanser fér kvave och fosfor i Strommen
och Lilla Vartan. Berakningarna visar belastning
fran avloppsreningsverken, lokal avrinning fran
land, vattenfléde fran Malaren och utanforlig-
gande kustvatten samt resuspension fran botten-
sedimenten. Se avsnitt 4 och bilaga 4.

PAGAENDE OCH PLANERAD EXPLOATE-
RING

| utredningsomradet finns omraden med saval
pagaende som planerad exploatering. Ett
ianspraktagande av naturmark innebar ofta en
Okad belastning avseende naringsamnen, syreta-
rande amnen och miljogifter vilket paverkar forut-
sattningarna for att kunna folja miljdkvalitetsnor-
merna. Belastningen fran omraden som omfattats
av planerade eller beslutade exploateringar
redovisas utifran den befintliga markanvand-
ningen?®. Det gors ingen berakning (StormTac)

av de planerade/pagaende exploateringarnas
framtida belastning. Utgangspunkten i uppdraget
ar att atgarder vidtas inom planomradet for att
inte forsamra forutsattningarna for att kunna folja
miljokvalitetsnormerna.

7 SGU 2021. Sveriges geologiska undersokningar. Varfor riskerar sedimentprojekt att stanna av? SGU-rapport 2021:24.

8 Jonsson 2022.

9 2021- utifrén redovisat underlag fran kommunerna.
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HISTORISK BELASTNING

Aven tidigare verksamheter kan paverka forut-
sattningarna for att na god status. Den histo-
riska belastningen inom utredningsomradet har
beskrivits oversiktligt, se Bilaga 4. En 6versiktlig
kartering har gjorts med hjalp av historiska kartor
mellan sekelskiftet 1900 fram till 1950-talet.
Darmed ges en bild av industrialiseringens
paverkan under en expansiv period och fére det
att det fanns en nationellt samlad miljolagstiftning
kopplad till vattenverksamhet. Den historiska
belastningen beaktas i det fortsatta atgardsar-
betet.

1.1.4 FORBATTRINGSBEHOV OCH
BETING

FORBATTRINGSBEHOVET

Forbattringsbehovet beskriver den minskning av
en specifik belastning, t.ex. naringsdmnen eller
miljégifter, som kravs for att nd MKN i vattenfo-
rekomsten. Tyréns har beraknat férbattringsbe-
hovet i procent utifran skillnaden mellan uppmatta
halter och gransvarden for ekologisk och kemisk
status i vattenfas, sediment och biota (se avsnitt
6). Forbattringsbehovets storlek anges i méngd
och halt. Behovet av att minska belastningen har
beddmts enligt samma principer som vattenmyn-
digheten tillampar, och som bygger pa férenklade
samband mellan belastning och resulterande halt.
Aven om det inte féreligger ett direkt samband
mellan belastning och uppmatta halter boér den
overgripande metodiken vara att ett storre fokus
laggs pa fororeningar dar uppmatta halter ar
hdga, éver tid bidra till att halterna minskar och
bor 6ka majligheten att recipienten uppnar god
status.

Berakningen av forbattringsbehov utgar fran de
for forvaltningscykel 3 beslutade miljokvalitetsnor-
merna samt de undantag som anges i VISS som
mindre stranga krav och tidsfrister for att miljo-
kvalitetsnormerna ska kunna foljas.

Forbattringsbehovet har beraknats for kvalitets-
faktorerna i de fall det finns data och om det
nuvarande paverkanstrycket innebar en risk for
att MKN inte kan fdljas.

Delrapport 1
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Det beraknade forbattringsbehovet for kvave (N),
fosfor (P) samt de kemiska @mnen som utgor
grund for bedémning av ekologisk och kemisk
status redovisas i Tabell 25 respektive Tabell 28
for Strommen och Tabell 30 respektive Tabell 31
Lilla Vartan.

Kvéve och fosfor: For kvave och fosfor anges
forbattringsbehovet som differensen mellan
nuvarande uppmatta koncentration och den som
behovs for att MKN ska foljas. Tyréns har beddmt
att det ar rimligt att forbattringsbehovet styrs av
totalkvave (Tot-N) och totalfosfor (Tot-P). Det har
darfor inte gjorts nagra berakningar for fraktio-
nerna for 16st oorganiskt kvave (DIN) och l6st
oorganisk fosfor (DIP).

| berakningen av forbattringsbehovet har arsme-
delvarden for aren 2015-2020 anvants for Tot-N
och Tot-P samt medelvarden av salthalt i ytvatten.
Med arsmedelvarde avses i denna utredning
medelvardet av totalkvave for vintermanader och
totalkvave for sommarmanader samt respektive
medelvardet for totalfosfor vintermanader och
totalfosfor sommarmanader. Samma beraknings-
metod har anvants for att berakna status.

Sérskilda férorenade &mnen (SFA) och kemiska
dmnen:

Forbattringsbehovet for de kemiska amnen

som utgodr grund for bedémningen av ekologisk
och kemisk status anges som den minskning i
koncentration som behdvs for att MKN ska kunna
foljas. Berakningen av forbattringsbehovet har
framfor allt baserats pa de matningar som Stock-
holms stad har tillhandahallit, se Tabell 28, Tabell
33 och Bilaga 1.

| Tyréns berakning av férbattringsbehov och
beting har fokus varit pa halter i ytliga sediment.

| den undersokning dar prover togs 2013 (Lst
2015) har halterna i sedimentdjup pa 0-2 cm
anvants. | den undersokning dar prover togs 2019
(Rydin et al. 2021) har halterna i skiktet 0-10 cm
anvants. Sediment som togs inom skiktet 0-10 cm
ar 2019 representerar halterna inom ett tidsspann
pa ungefar 10-20 ar tillbaka i tiden (Magnus
Karlsson muntligen). Sedimentdjup pa 0-2 cm ar
2013 representerar enligt samma resonemang
ungefar halterna i sedimenten for ca 10 &r sedan.
| samband med justeringar av rapporten 2022
inférdes data fran en omfattande sedimentunder-
sokning dar sedimentprover tagits 2020 och 2021
(Jonsson 2022).
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Tyréns redovisning visar nar statusklassningen av
ett amne i vatten respektive sediment skiljer sig
at. Halter fran VISS och det underlag som bestal-
laren har tillhandahallit har anvants. Utdver halter
har tidstrender bedomts (framst for sediment).
Medel- och max-varden har anvants, se Bilaga

1. Huruvida data har normaliserats for TOC
respektive andel fett framgar ocksa av samman-
stallningen. For att beddma vilka av amnena som
uppvisar storst behov av minskade halter, har
aven Overskridande av gransvarden beaktats. Ett
forbattringsbehov pa 90 % innebar att uppmatt
halt &r 10 ganger hogre an gransvardet.

Berdkning av beting fér diffus belast-
ning (dagvatten)

Den diffusa belastningen via dagvatten med
direkt avrinning till respektive recipient har
beraknats med hjalp av StormTac (StormTac,
2021) for naringsdmnen och metaller samt TBT,
antracen och flouranten. Belastningen redovisas
i halter [ug/l] och i mangd [kg/ar] for respektive
amne. Ett forslag pa beting har beraknats for
respektive kommun utifrdn andel av den totala
belastningen via dagvatten (resultatet fran
StormTac baserat pa respektive kommuns
markanvandning inom utredningsomradet).
Betinget redovisas i mangd [kg/ar].

Berdkning av beting fér diffus belast-
ning via reningsverken

Den diffusa belastning via dagvatten som

avleds till reningsverken (berdr Stockholm) har
inte beraknats da detta dagvatten behandlas i
reningsverken. Det teoretiska beting som kan
appliceras pa detta dagvatten utgors av det
beting som traffar reningsverken sammantaget
(48 % for fosfor 41 % for kvave). Reningsverkens
miljokrav regleras i verkens miljétillstand. De krav
som stélls innebar i praktiken att bl a tillskotts-
vatten till reningsverken i framtiden behdver
minska.

1 INLEDNING

Berakningen utgar fran kommunernas markan-
vandning relaterat till respektive kommuns andel
av belastningen. Resultatet av berakningarna av
beting redovisas i Tabell 27 for Strdommen samt
Tabell 29 for Lilla Vartan.

Beting for braddningar fran ledningsna-
tet

Forbattringsbehovet for braddning fran lednings-
natet i Stockholm stad har beraknats. | Strommen
ar det 48 % for fosfor och 41 % for kvave. For
Lilla Vartan ar det 46 % for fosfor och 38 % for
kvave, se Tabell 3 och Tabell 4.

Braddade volymer spillvatten till strommen
respektive Lilla Vartan visas i Tabell 17 och Tabell
23.

Beting for évriga kéllor

Beting for 6vriga kallor faststalls om majligt i det
fortsatta arbetet nar det finns underlag som visar
respektive kallas betydelse.

Kallorna till féroreningarna ar inte alltid jamnt
fordelade inom utredningsomradet. For att
komma fram till en rattvis fordelning av kommu-
nernas beting behover ursprunget for varje amne
utvarderas. Det kommer goras i det fortsatta
arbetet, etapp tva i uppdraget, for prioriterade
amnen som beddms kunna atgardas pa ett bra
satt. For amnen som har sitt ursprung i punkt-
kallor ar det rimligt att den kommun dar punkt-
kallan ar belagen tilldelas betinget. Den kommun
som star for storst belastning av ett amne bor
tilldelas storst beting for amnet. Exempelvis

for TBT bor den kommun som har storst andel
hamnar/smabatsanlaggningar/batplatser tilldelas
storsta andelen av betinget, da hamnar ar en
viktig kalla for TBT.
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1.2 AVGRANSNINGAR

For utredningen galler foljande:

Den geografiska avgransningen av
utredningsomradet visas i Figur 9. Omradet
ar en del av det naturliga tillrinningsomradet
for Strommen och Lilla Vartan, se Figur 10.
Aven de delar av omradet dar dagvatten
avleds till reningsverket i kombinerade
ledningar ingar i utredningsomradet.
Tillrinning fran uppstréms liggande sjoar
ingar inte i utredningsomradet.

Redovisning av utslapp fran verksamheter
och dagvatten som ar anslutna till spillvatten
ingar i belastningen fran reningsverken. For
mer detaljerad beskrivning av reningsverken,
se bilaga 4 ( Massbalans)

Att berakna hur belastningen férandras

vid genomférandet av detaljplaner ingar
inte i utredningen. Aven annan eventuell
paverkan pa vattenmiljon pga exploatering,
t ex sedimenthantering i utvecklingen

av Norra Djurgardsstaden ligger utanfor
denna utredning. Utgangspunkten ar att
férutsattningarna for att félja MKN inte
forsdmras vid exploateringen. Detaljplanering
och exploatering i kommunerna bér dock
beakta de atgardsférslag som framkommer
i detta arbete och sakerstalla att dessa inte
forsvaras att genomforas.

Paverkan pa de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna for ekologisk status

ingar inte i detta uppdrag. Inte heller de
kvalitetskrav som avser omradesskydd enligt
andra EG-direktiv ingar i uppdraget.

Foérorenade omraden har avgransats till

de omraden som har riskklass 1 och 2

i lansstyrelsernas stéd for hantering av
férorenade omraden, EBH-stddet™. Klass
1 och 2 innebar mycket stor respektive stor
risk for miljé och halsa.

| detta uppdrag foreslas inte nagra
forbattringsbehov eller beting for

de biologiska kvalitetsfaktorer som

ingar i ekologisk status. Uppnas de
foreslagna forbattringsbehoven for
naringsamnen kommer aven de biologiska
kvalitetsfaktorerna paverkas positivt, det
galler till exempel vaxtplankton.

10 Lansstyrelsen (2021): Lansstyrelsens WMS-lager Miljédata. https://ext-geodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_
miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potentiellt_fororenade_omraden&
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Figur 9. Geografisk avgrédnsning av utredningsomradet. Férgerna visar tillrinningsomradet inom respektive kommun. Kom-
munernas ungeférliga tillrinningsomrade &r markerat inom de svarta linjerna fér Strémmen och de réda linjerna for Lilla Vér-
tan. | Stockholms stad finns omréaden som har ett kombinerat ledningsnét (markerade med gré férg), dagvattnet fran dessa
omréaden avleds till avioppsreningsverk som ligger inom utredningsomradet.
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2 OMRADESBESKRIVNING

Strommen och Lilla Vartan ligger i Stockholms
lan. Det naturliga avrinningsomradet till de bada
vattenforekomsterna visas i Figur 10. Markan-
vandningen inom utredningsomradet framgar av
kartan i Figur 7.

Figur 10. Naturligt tillinningsomrade till Strémmen och Lilla Vértan (SMHI, 2021). Utredningsomradet (se

Figur 9) &r en del av det naturliga avrinningsomradet .
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2.1 STROMMEN

Strommen ligger inom Stockholms stad och
Nacka kommun. Vattenférekomsten omfattar
vattenomradet fran Stockholms strém och Karl
Johanslussen i vaster till Blockhusudden i dster
(Figur 11). Tillrinningen domineras av utflédet fran
Malaren via Norrstrom. Det sker aven ett vatten-
utbytet med Lilla Vartan. Det ar en stor sasongs-
variation i fldde och belastning av naringsamnen
till Strommen. Strommen har en area av 4 km>2.
Tillrinningsomradet for Strommen ar ca 13,5 km?
varav den reducerade ytan' ar ca 4,6 km?.

Strdommen delas in i fyra vattenomraden, Saltsjon,
Hammarby Sj6 och Djurgardsbrunnviken och
Svindersviken (Figur 11).

Hydrologiska fakta Strommen
Tillrinningsomrade: 13,5 km?
Area: 4 km?

Maxdjup: 39 m

Vattenvolym: 0,06 km?

Hydrologiska fakta Hammarby Sjo
Tillrinningsomréade: 159 ha

Sjoyta: 34 ha

Sjévolym: 1,6 Mm?

Omsittningstid: okand p.g.a. vattenutbyte med
Saltsjon.

Medeldjup: 4,5 m
Maxdjup: drygt 6 meter

Hydrologiska fakta Djurgardsbrunnviken
Tillrinningsomradets yta: 171 ha

Sjoyta: 38 ha

Sjoévolym: 1,6 Mm?

Omsittningstid: okand p.g.a. vattenutbyte med
Saltsjon.

Storsta djup: ca 9 m
Medeldjup: 2,5 m

7= M idingabro

= > AR =
&5 = _ﬁa?t- )

i

Nackagard 7

Figur 11. Avgrdnsningen av vattenférekomsten Strémmen (SE591920-180800). Kélla VISS september 2021.

11 Reducerad yta anger hur mycket av ytan som ar hardgjord och beraknas genom att multiplicera arean med avrinningskoeffi-

cienten.
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Stranderna vid Saltsjon ar branta och vatten-
djupet ar stort, som mest 40 meter vid Block-
husudden. Vattnet innehaller hoga halter av fosfor
och kvave.

Halterna av koppar och zink i vatten 6verskrider
MKN fér god ekologisk status. Metallhalterna

i sedimenten ar mattliga till héga, kvicksilver-
halterna ar mycket hdoga. De hogsta halterna

har patraffats utanfér Beckholmen. PAH- och
PCB-halterna i sediment ar mycket hoga.
Markomréadet vid Kvarnholmen och Svindersvik
(Figur 11), i Nackas kommun, har under lang tid
anvants for industrier och hamnverksamhet. Idag
ar omradet ett av Nackas storsta byggprojekt.

Hammarby sjo ar en 34 ha stor vik, det storsta
djupet ar 6 meter och medeldjupet ar 4,5 meter.
Viken har mycket hdga halter av fosfor och kvave,
i allmanhet hogre an i vattnet vid Slussen och
Blockhusudden. Metallhalterna i sedimenten ar
mattliga till héga, PAH-halterna ar hoga till mycket
hoéga.

Djurgardsbrunnsviken ligger mellan Norra

och Sédra Djurgarden. Viken stracker sig fran
Djurgardsbron till Djurgardsbrunnskanalen som
sedan fortsatter till Lilla Vartan.

Det storsta djupet 9 meter, medeldjupet ar 2,5
meter. | Djurgardsbrunnskanalen ar det 2 meter
djupt. Halterna av fosfor och kvéave i Djurgards-
brunnsviken ar hoga. Koncentrationerna av fosfor
och kvave har varierat sedan 1980-talet men

har ofta motsvarat otillfredsstéllande eller dalig
status (Stockholm stad, miljdbarometern 2021).
Det isolerade bottenvattnet ar vanligen syrefritt
med ibland mycket hdga halter av svavelvate

och fosfor. Halterna av kvicksilver och koppar i
sedimenten ar hoga, extremt hog kvicksilverhalt
har patraffats vid Djurgardsbron. Ovriga metaller
forekommer i mattliga halter. PAH-halterna ar laga
medan PCB-halterna ar hoga.

Stockholms stad har genom SVOA ar 2020
genomfort en aluminiumfallning for att minska
fosforhalten och darmed dvergédningen i
Djurgardsbrunnsviken. Atgarden uppskattas
reducera ca 1 ton fosfor. Effekten kan foljas pa
Miljdbarometern™2.

2.2 LILLA VARTAN

Vattenférekomsten Lilla Vartan ar 13 km? och
stracker sig fran Fjaderholmarna i 6ster till
Edsviken i norr och innefattar &ven Husarviken,
se Figur 12. Vattenférekomsten ligger huvud-
sakligen inom Stockholms och Lidingd stad men
aven Nacka, Solna och Danderyds kommun
berdrs. Tillrinningsomradet for Lilla Vartan ar ca
12,7 km? varav den reducerade ytan' ar ca 8,2
km?2.

Pa Stockholms sida har marken fran Loudden

till Husarviken tidigare i huvudsak anvants for
industrier och hamnverksamhet. Idag ar omradet
ett av Stockholms storsta byggprojekt, dar det
pagar byggnation av tva nya stadsdelar, Norra
Djurgardsstaden och Sodra Vartan. Norr och
soder om detta omrade finns naturstrander med
promenadvagar. Lidingdsidan domineras av
naturmark och bostadsomraden.

Hydrologiska fakta Lilla Vartan
Tillrinningsomrade: 12, 7 km?
Area: 13 km?

Maxdjup: 45 m

Vattenvolym: 0,22 km?

Vattenvolymen i Lilla Vartan ar cirka 209 Mm?
(SMHIs hypsografi 2010).

For Lilla Vartan ar flédet 700 Mm?3®/manad i juli.
Omsattningstiden ar alltsa i medeltal en dryg
vecka, aven om den varierar med djupet och
mellan olika delar. Omsattningstiden ar kortare for
ytvatten an for djupvatten.

Halterna av fosfor och kvave i Lilla Vartan ar
mycket hoga. Halterna av kvicksilver och koppar
i sedimenten ar héga, medan 6vriga metallhalter
ar laga eller mattliga. PCB- och PAH-halterna ar
mycket hoga'™.

12 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/strommen/djurgardsbrunnsviken/totalfosfor-kustvatten/

djurg%C3%Abrdsbrunnsviken

13 Reducerad yta anger hur mycket av ytan som ar hardgjord och berdknas genom att multiplicera arean med avrinningskoeffi-

cienten.

14 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-vartan/lilla-vartan/
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Lilla Vartan ar ur vattenstromningssynpunkt
annu mer komplex an Strommen. Det finns fem
sund som gransar till andra vattenforekomster.
Den sydliga delen, som ar djupast, paverkas
kraftigt av flodet fran Malaren och tva punktkallor
i Strommen (avloppsreningsverken Henriksdal
och Bromma, som har sina utlopp pa ca 30
meters djup), samtidigt som ett djupvatten fran
omgivande vattenférekomster flodar inat. Den
norra delen har ett betydande vattenutbyte
med Stora Vartan. Ungefar lika mycket vatten
som strdommar norrut i sundet mot Stora Vartan
strommar sdderut genom samma sund. Model-
lerna visar att det oftast strommar ett ytvatten
(0-4 meters djup) norrut och ett motriktat flode
soderut (4-14 meters djup).

Husarviken ar en 3 hektar stor, langsmal vik

pa Norra Djurgarden. Vikens storsta djup ar

3 meter, medeldjupet ar 2,6 meter. Det tillrin-
ningsomradet stracker sig fran Lilla Skuggan
och Spegeldammen i norr till Lidingévagen i
soder. Storre delen av tillrinningsomradet utgors
av gronomrade, men aven den gamla gasverk-
stomten, Ryttarstadion, Fisksjoangs f.d. industri-
omrade och Storéngsbottens industriomrade
ingar (Figur 13). Vatten tillférs dven via diken
frdn Spegeldammen, Laduviken och Uggleviken
(Figur 13).

Fosforhalterna i Husarviken ar framfor allt
sommartid mycket hdga, och betydligt hogre an
ute i Lilla Vartan. Kvavehalterna ar ocksa mycket
hoga. Tillflodet fran bade Laduviken och Uggle-
viken &r litet under sommarmanaderna och de
hoéga fosforvardena beror sannolikt pa utlackage
fran Husarvikens bottensediment. Syrehalterna
har i augusti vanligen varit lagre i bottenvattnet
an vid ytan, men syrebrist har bara observerats
vid ett tillfalle. | Husarvikens bottensediment
forekommer férhojda halter av kvicksilver,
arsenik, cyanider och héga halter av kadmium
och kolvaten, som harror fran driften vid f.d.
gasverket'®.

15 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/kustvatten/lilla-vartan/lilla-vartan/
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Figur 13. Husarviken: tillrinningsomradet strécker sig fran Lilla Skuggan och Spegeldammen i norr till Lidingévégen i séder (réd
text och bla text fér spegeldammen). Den gamla gasverkstomten, Ryttarstadion, Fisksjéangs f.d. industriomrade och Storéngs-
bottens industriomrade ingér (svart text). Vatten tillférs via diken fran Spegeldammen, Laduviken och Uggleviken (bla text).
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3 TYRENS BEDOMNING

En del i uppdraget har varit att med stod av
bestallarens dataunderlag gora en jamférande
och kompletterande bedémning av vattenmyndig-
hetens statusklassificering for Strommen och Lilla
Vartan. Tyréns beddémning utgar fran Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift; Klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25).

Ekologisk status bedéms med hjalp av tre
grupper av kvalitetsfaktorer: biologiska, fysikalisk-
kemiska samt hydromorfologiska. Status for varje
kvalitetsfaktor bedéms enlig klasserna: hdg,

god, mattlig, otillfredsstallande eller dalig status.
Sarskilda fororenade dmnen vags in i klassifice-
ringen av den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn.
Vattenmyndigheten bedémer vilka &mnen som
slapps ut i betydande mangd samt faststaller vilka
klassgranser som ska galla for bedémningen av
ekologisk status med avseende pa dessa amnen.
Vid en samlad bedédmning av ekologisk status ar
det forst den samsta biologiska kvalitetsfaktorn
som styr klassificeringen. De fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna kan sedan enbart sanka den
ekologiska statusen fran hog till god alternativt
mattlig eller fran god till mattlig. | de fall dar de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto-
rerna bedéms ge hog status ska aven de hydro-
morfologiska kvalitetsfaktorerna vagas samman.
De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan
enbart sédnka den ekologiska statusen fran hog fill
god.

3 TYRENS BEDOMNING

Kemisk status bestams genom att halterna av
bestamda "prioriterade” férorenande amnen

i vatten, sediment eller biota jamfors med de
gransvarden som anges i foreskriften. Det racker
att ett amne har klassats till “Uppnar ej god”

for att den 6vergripande kemiska statusen ska
klassas “Uppnar ej god”.

Sammanfattningsvis éverensstammer Tyréns
jdmférande och kompletterande bedémning av
ekologisk och kemisk status for Strommen och
Lilla Vartan till stora delar med vattenmyndig-
hetens klassificering. For nagra parametrar skiljer
sig dock Tyréns beddmning, de bedémningar som
avviker fran vattenmyndighetens beskrivs dvergri-
pande i detta avsnitt. En férdjupad analys for de
underliggande parametrarna samt en kommentar
till Tyréns bedémning redovisas i Bilaga 1.

3.1 STATUS STROMMEN

3.1.1 EKOLOGISK STATUS

Strdmmen har, enligt VISS, otillfredsstallande
ekologisk status. Den sammanvagda ekologiska
statusen baseras pa 6vergddning (styrande for
beddmningen ar klorofyll a, kvave och fosfor
sommartid) samt miljogifter (utslagsgivande icke-
dioxinlika PCB:er, koppar och zink).
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Tabell 11. Strémmen, samanstéllning av klassificering av kvalitetsfaktorerna fér ekologisk status. En férdjupad analys fér de
underliggande parametrarna samt en kommentar till Tyréns bedémningen redovisas i Bilaga 1.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna

Ej klassificerad

Vaxtplankton, sammanvagd

Otillfredsstallande

Naringsamnen,
sammanvagd

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Otillfredsstallande
Otillfredsstallande

Ljusforhallanden, Siktdjup

Ej klassificerad

Mattlig

Syrebalans Ej klassificerad —
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och sérskilda férorenande @mnen

Koppar Mattlig Mattlig

Krom Ej klassificerad

Zink Mattlig Mattlig

Icke-dioxinlika Mattlig Mattlig

PCB:er (6 PCB: 28,

52,101,138,153,180)

Sammanvagd status for Mattlig Mattlig

sarskilt fororenande amnen

BOTTENFAUNA

Bottenfauna ar inte klassificerad i VISS. Tyréns
har, baserat pa kompletterande underlag, klassi-
ficerat statusen till dalig baserat pa bottenfau-
naundersokningar utférda ar 2018 och ar 2020 i
yttre delarna av vattenférekomsten'® samt botten-
fauna-undersokning i Djurgardsbrunnsviken ar
2020".

NARINGSAMNEN

Tyréns beddémning av kvalitetsfaktorn narings-
amnen skiljer sig nagot fran bedémningen i
VISS. Parametern totalkvadve sommar beddms
av Tyréns till otillfredsstallande status medan
vattenmyndigheten har bedémt den till dalig.
Berakning av status ar baserad pa levererade
data fran aren 2015-2020, se Bilaga 2. Lokalerna
som anvandes var Slussen, Hammarby sjo och
Blockhusudden samt. punkt S79B8. Fo6r parame-
trarna fosfor, kvave, 10st oorganiskt kvave (DIN)
och [6st oorganisk fosfor (DIP) under vintern
gjordes berakningar av status for lokalerna
Slussen och Blockhusudden aren 2015-2020°).
Detta resulterade i mattlig status for parametrarna
fosfor vinter och I6st oorganiskt kvave (DIN)
vinter. Parametern kvave vinter resulterade i

16 Licke 2021
17 Werner m.fl. 2020

18 Walve m.fl. 2021
19 Data fran SVOA

otillfredsstallande status medan statusen for 16st
oorganisk fosfor (DIP) vinter var dalig. Dessa
vinterparametrar ar ej klassificerade i VISS. En
sammanvagd status for ndringsdmnen i vatten-
forekomsten beraknades till otillfredsstallande
genom viktade medelvarden av de ingaende
parametrarna enligt HYMFS 2019:25. Tyréns
statusberakningar ar baserade pa prover tagna
pa 0,5 och 4 meters djup (d.v.s. ovanfér sprang-
skiktet enligt HVYMFS 2019:25).

Ljusférhallanden och syrgasférhallan-

den

Ljusférhallanden och syrgasforhallanden ar

inte klassificerade i VISS. Tyréns bedémning

av kvalitetsfaktorn ljusférhallanden ar mattlig
status baserat pa en sammanvagd status for
aren 2015-2020%). Av de ingéende delarna av
Strdmmen uppvisar Djurgardsbrunnsviken det
samsta siktdjupet. Kvalitetsfaktorn syrgasforhal-
landen klassas av Tyréns till hog status baserat
pa berakningar gjorda pa data aren 2018-2020
fran lokalerna Slussen och Blockhusudden (data
fran SVOA). Dessa tva lokaler ligger i den inre
respektive yttre delen av vattenforekomsten och
en sammanvagning av dessa ger hog status.

20 Data fran SVOA samt Stockholm stad, miljcbarometern 2021.
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Sédrskilda fororenande @mnen

For kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande
amnen skiljer sig vissa parametrar nagot mellan
den nuvarande bedémningen (VISS 2022) och
Tyréns bedémning. Koppar har tidigare bedomts
till mattlig status enligt VISS baserat pa halter i
sediment uppmatta fran 2010 till 2016. Baserat
analyser av koppar i pa tillgédngliga data for
bottensediment, aren 2010-2016, ar statusen
mattlig. Aven Rydin m.fl. (2021, &ldre sediment)
har uppmatt mycket héga halter av koppar i
bottensedimenten ar 2020 och enligt Jonsson
(2022) ar statusen mattlig baserat pa matningar
i bottensediment. Halter av koppar i ytvatten
motsvarar god status eller battre fran aren
2015-2018 (Stockholm stad, miljdbarometern
2021). Den biotillgangliga koncentrationen av
koppar berdknades av Tyréns for aren 2018-2020
(samt data fran SVOA). Nar koncentrationen av
nagon typ av analys éverstiger gransvardena
satts statusen for parametern till mattlig.

Parametern krom var tidigare inte klassad i
VISS. Data fran aren 2009-2016 ger god eller
battre status (Stockholm stad, miljdbarometern
2021). Statusen beraknades av Tyréns for aren
2018-2020 (data fran SVOA), vilket resulterade i
god status.

Flera parametrar ar inte klassade. For att kunna
klassa dessa och for att fa en mer tillforlitlig
beddmning av statusen foreslas att programmet
utdkas for att inkludera dessa, se avsnitt 3.4.

3.1.2 KEMISK STATUS

Stréommen uppnar inte god kemisk status. En
summering av vattenmyndighetens och Tyréns
statusbedoémning for prioriterade amnen finns i
Tabell 12. Nickel ar inte klassificerad i VISS. Data
fran aren 2009-2020 ger god status (Stockholm
stad, miljobarometern 2021 samt data fran
SVOA).

Bly och kadmium har tidigare bedémits till ej god
status. Baserat pa tillgangliga data for botten-
sediment, aren (2009) 2010-2016, ar statusen
for dessa ej god. Aven Rydin m.fl. (2021, aldre
sediment) har uppmatt héga eller mycket hoga
halter av dessa dmnen i bottensedimenten ar
2020. Enligt Jonsson (2022) ar statusen for bly ej
god baserat pa matningar i bottensediment och
halterna overskrids aven for kadmium da hoga
koncentrationer uppmattes i sedimenten kring
Beckholmen. Daremot visar ytvattnet god status
eller battre fran aren 2009-2018 (Stockholm
stad 2021). Statusen i ytvatten fér dessa amnen
beraknades av Tyréns for aren 2018-2020 (data
fran SVOA), vilket gav god status for ytvattnet

i Strommen. Att statusklasserna skiljer mellan
sediment och ytvatten beror troligen pa att
metaller ansamlats i bottensedimenten under
manga ar och att det tar lang tid for detta att
aterga till Iagre koncentrationer aven om ytvat-
tenkoncentrationerna forbattrats. Da koncen-
trationerna av nagon typ av analys Overstiger
gransvardena indikeras i detta fall att statusen for
parametrarna ska sattas till ej god.

Tabell 12. Samanstéllining av klassificering av de prioriterade &mnen som bedémts fér Strémmen. En férdjupad analys fér de
underliggande parametrarna samt en kommentar till Tyréns bedémningen redovisas i Bilaga 1.

Antracen

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

Ej klassificerad

Dioxiner och dioxinlika féreningar

Flouranten
Hexabromcyklododekaner (HBCDD)
PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater

Benso(a)pyrene

Tributyltennféreningar

Ej klassificerad

Ej klassificerad

Ej klassificerad Ej klassificerad

3 TYRENS BEDOMNING
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Det prioriterade amnet PFOS éar tidigare bedomd
till ej god baserat pa halter i fisk under aren
2013-2018. De senaste aren (2018-2020) har
halterna i fisk fran Djurgardsbrunnsviken visat
god status. Daremot visar PFOS-halterna i
ytvatten under aren 2012-2020 ej god status.

Da koncentrationerna av nagon typ av analys
Overstiger gransvardena satts statusen for
parametern till ej god. Djurgardsbrunnsviken, dar
fisket utfors, ar en liten del av vattenférekomsten.
For att fa data som ar mer representativa for hela
vattenforekomsten foreslas att provtagningen
utokas till fler delar av vattenférekomsten.

3.2 STATUS LILLA VARTAN

3.2.1 EKOLOGISK STATUS

Lilla Vartan har enligt VISS en otillfredsstal-
lande ekologisk status. Den sammanvagda
beddémningen baseras pa dvergddning, miljo-
gifter, morfologiska férandringar och kontinuitet
samt flodesférandringar, dar 6vergddning styrt.
Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) ar
utslagsgivande med avseende pa miljokon-
sekvenstyp 6évergddning och resulterar i otillfreds-
stallande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn
naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor
sommartid) som har otillfredsstallande status.

Miljkonsekvenstypen miljogifter (sarskilda férore-
nande amnen) uppnar inte god status. Utslags-
givande har varit beddmningen av parametrarna
icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.

BOTTENFAUNA

| VISS ar bottenfauna inte klassificerad medan
Tyréns har klassat den till mattlig status. Detta
baserat pa bottenfaunaundersokningar ar 2018
och 2020 i yttre delarna av vattenférekomsten
(LGcke (2021). Data fran rapporterna raknades
om for att inkludera prover tagna i bade den
norra och soédra delen av vattenférekomsten.
Resultatet gav mattlig status baserat pa resultat
fran 2018 och 2020. Provtagningspunkterna ar
relativt grupperade i den yttre delen av vattenfo-
rekomsten. En mojlighet till férandring kan vara
att bottenfauna-provtagningen uttkas for att fa en
mer representativ fordelning av prover i vattenfo-
rekomsten.

Tabell 13. Lilla Vértan, samanstélining av klassificering av kvalitetsfaktorerna for ekologisk status. En férdjupad analys for de
underliggande parametrarna samt en kommentar till Tyréns bedémningen redovisas i Bilaga 1.

Kvalitetsfaktor Parametrar

Vattenmyndighetens
bedomning (viss 2022)

Tyréns bedéomning

Biologiska kvalitetsfaktorer

Bottenfauna

Ej klassificerad Mattlig

Vaxtplankton, sammanvéagd

Otillfredsstéllande Otillfredsstallande

Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Naringsamnen, sammanvagd

Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande

Ljusférhallanden, Siktdjup

Ej klassificerad Mattlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer och sérskilda férorenande @mnen

férorenande amnen

Koppar Mattlig Mattlig (2022)
Krom Ej klassificerad God

Zink Mattlig Mattlig
Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB: | Mattlig Mattlig

28, 52,101,138,153,180)

Sammanvagd status for sarskilt | Mattlig Mattlig
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NARINGSAMNEN

Tyréns bedémning av kvalitetsfaktorn narings-
amnen skiljer sig inte fran den nuvarande
beddmningen i VISS. For Lilla Vartan provtas inte
naringsamnen under vintern. Data fran dessa
manader kravs for att kunna statusklassificera
fosfor- och kvaveférhallanden under vintern. For
parametrarna l6st oorganiskt kvave (DIN) och
|6st oorganiskt fosfor (DIP) saknas data helt. For
att kunna klassa dessa parametrar och for att fa
en mer tillforlitig beddomning av statusen foreslas
att programmet utdkas for att inkludera analyser
av l6st oorganiskt kvave (DIN) och I6st oorganisk
fosfor (DIP) samt att naringsamnen aven provtas
och analyseras under vintern.

LJUSFORHALLANDEN

Ljusférhallanden ar inte klassad i VISS. Tyréns
beddmning ar att kvalitetsfaktorn har en mattlig
status. Detta d& en sammanvagd status for aren
2015-2020 beraknats till mattlig (Walve m.fl.
2021) vilket aven stammer relativt val éverens
med data fran SVOA (Stockholm stad 2021).
Statusen for kvalitetsfaktorn syrgasférhéallanden
kunde ej beraknas i vattenférekomsten. Detta da
ingen data finns tillganglig fér manaderna januari-
april pa lokalen Karantanbojen i Lilla Vartan.
Syredata fran dessa manader kravs for att kunna
berakna status for syrgasférhallanden och darfor
foreslas att programmet utdkas for att inkludera
provtagning och analysering av syrgasforhal-
landen under manaderna januari-april.

21 Stockholm stad, Miljbarometern (2021).
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SARSKILDA FORORENANDE AMNEN

For kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande

amnen skiljer sig vissa parametrar nagot mellan
vattenmyndighetens bedémning (VISS 2022)

och Tyréns beddmning. Enligt VISS har koppar
bedomts till mattlig status. Baserat pa tillgangliga
data for bottensediment, aren 2009-2013, ar
statusen mattlig. Aven Rydin m.fl. (2021, aldre
sediment) har matt upp mycket hoga halter av
koppar i bottensedimenten ar 2020 och enligt
Jonsson (2022) ar statusen mattlig baserat

pa matningar i bottensediment. Daremot visar
ytvattnet god status eller battre fran aren
2016-2018 (Stockholm stad 2021). Den biotill-
gangliga koncentrationen av koppar beraknades
av Tyréns for aren 2018-2020 (data fran SVOA),
vilket gav god status for ytvattnet i Lilla Vartan. Att
statusbedomningarna for koppar resulterar i god
status for ytvatten men mattlig for sediment beror
troligen pa att metaller ansamlats i bottensedi-
menten under manga ar och att det tar lang tid
innan koncentrationerna sjunker aven om ytvat-
tenkoncentrationerna forbattrats. D& nagon typ av
analys visar att ett amne overstiger gransvardena
satts statusen for parametern till ej god

Parametern krom var tidigare inte klassad.
Analysresultat fran ar 2016-20202" indikerar god
status.
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3.2.2 KEMISK STATUS

Lilla Vartan uppnar inte god kemisk status. En
summering av vattenmyndighetens och Tyréns
statusbeddmning for prioriterade amnen finns i
Tabell 14.

Nar det galler statusen for kvicksilver och
bromerade difenyletrar sa éverskrids grans-
vardena i Sveriges alla vattenférekomster.
Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition av
kvicksilver och bromerade difenyletrar till mark
och vatten vilket resulterat i en belastning av
dessa amnen sa att halterna i vatten 6verskrider
MKN. Undantas de sa kallade "6verallt 6verskri-
dande prioriterade amnena”, kvicksilver och
bromerade difenyletrar, i statusbedémningen sa
ar det statusen for PFOS, antracen, bly, tributyl-
tennféreningar samt dioxin och dioxinlika PCB:er
som gor att god kemisk status inte uppnas i
vattenférekomsten.

Bland de prioriterade @mnena som beddms
under kemisk status skiljer sig vissa parametrar
nagot mellan vattenmyndighetens bedémning
(VISS 2022) och Tyréns bedémning. Baserat pa
tillgéngliga data for bly i bottensediment, aren

2009-2016 &r statusen ej god. Aven Rydin m.fl.
(2021, aldre sediment) har uppmatt mycket hoga
halter av detta @mne i bottensedimenten ar 2020
och enligt Jonsson (2022) ar statusen for bly

ej god baserat pa matningar i bottensediment.
Daremot visar ytvattnet god status eller battre
fran aren 2009-2018 (Stockholm stad, miljoba-
rometern 2021). Statusen i ytvatten for dessa
amnen beradknades av Tyréns for aren 2018-2020
(data fran SVOA), vilket gav god status for Lilla
Vartan. Da nagon typ av analys visar att nagot
amne overstiger gransvardena satts statusen for
parametern till ej god.

Amnet nickel ar inte klassad i VISS. Data fran
aren 2016-2020 ger god status (Stockholms stad,
miljdbarometern 202, data fran SVOA).

Det prioriterade amnet PFOS éar tidigare bedomd
till ej god baserat pa halter i fisk ar 2013. De
senaste aren (2016-2020) har halterna i fisk
visat god status. Daremot visar PFOS-halterna

i ytvatten under aren 2016-2020 ej god status.
Da nagon typ av analys visar att nagot amne
Overstiger gransvardena satts statusen for
parametern till ej god

Tabell 14. Sammanstéllning av klassificering av de prioriterade @mnen som bedémts for Strommen. En férdjupad analys for
de underliggande parametrarna samt en kommentar till Tyréns bedémningen redovisas i Bilaga 1.

Antracen

Bromerad difenyleter

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumf&reningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar

Dioxiner och dioxinlika foreningar

Flouranten
Hexabromcyklododekaner (HBCDD)
PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater

Benso(a)pyrene

Tributyltennféreningar

Ej klassificerad

Ej klassificerad
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3.3 MILJOKVALITETS-
NORMERNA

Utdver statusbedémningen har Tyréns &ven
beddmt de av vattenmyndigheten beslutade miljo-
kvalitetsnormerna for Strémmen och Lilla Vartan
for forvaltningscykel 3.

3.3.1 EKOLOGISK STATUS

STROMMEN

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for
Strdommen &r beslutad till otillfredsstéllande

ar 2039. Vattenférekomsten paverkas av en
hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet
innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar
enbart kopplat till fysisk paverkan av hamnan-
laggningen. All fysisk paverkan ska trots det
mindre stranga kravet atgardas sa langt det

ar mojligt och rimligt. For alla andra typer av
paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. Ibland behdvs tidsfrist for
genomforande av atgarder eller invantande av
naturlig aterhdmtning innan god status kan nas
for en kvalitetsfaktor. Undantag i form av tidsfrist
anges med ett artal, kopplat till respektive kvali-
tetsfaktor. Tidsfristerna ges for att ytterligare

tid kan kravas for att vidta atgarder eller for att
vidtagna atgarder ska fa matbar effekt i naturen.

Foljande tidsfrister galler for de for detta uppdrag
relevanta kvalitetsfaktorerna for respektive paver-
kanstryck.

Naringsamnen (Punktkallor — reningsverk) ar
2027

Vaxtplankton (Punktkallor — reningsverk) ar
2027

- Naringsamnen (Diffusa kallor - Enskilda
avlopp) ar 2027

Vaxtplankton (Diffusa kallor - Enskilda
avlopp) ar 2027

Naringsdmnen (Diffusa kallor - Urban
markanvandning) ar 2027

Vaxtplankton (Diffusa kallor - Urban
markanvandning) ar 2027

Naringsamnen (Diffusa kallor - Andra
relevanta) ar 2039

- Vaxtplankton (Diffusa kallor - Andra
relevanta) ar 2039
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- Naringsdmnen (Diffusa kallor — Jordbruk) ar
2039

- Vaxtplankton (Diffusa kallor — Jordbruk) ar
2039

- Koppar - 7440-50-8 (Diffusa kallor -
Transport och infrastruktur) ar 2027

« Koppar - 7440-50-8 (Punktkallor —
reningsverk) ar 2027

« Zink - 7440-66-6 (Punktkallor — reningsverk)
ar 2027

- Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180) - Punktkallor -
Fororenade omraden ar 2027

LILLA VARTAN

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status for Lilla
Vartan ar beslutad till mattlig ar 2039. Kvali-
tetskravet innebar ett undantag fran kravet att

na god ekologisk status. Det mindre stranga
kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots
det mindre stranga kravet atgardas sa langt det
ar mojligt och rimligt. For ovrig paverkan ska

god status uppnas pa kvalitetsfaktorniva. For
flera kvalitetsfaktorer anges tidsfrist for genom-
forande av atgarder eller invantande av naturlig
aterhamtning innan god status kan nas for en
kvalitetsfaktor. Undantag i form av tidsfrist anges
med ett artal, kopplat till respektive kvalitetsfaktor.
Tidsfristerna ges for att ytterligare tid kan kravas
for att vidta atgarder eller for att vidtagna atgarder
ska fa matbar effekt i naturen.

Féljande tidsfrister galler for de for detta uppdrag
relevanta kvalitetsfaktorerna for respektive paver-
kanstryck.

- Vaxtplankton (Diffusa kéallor - Urban
markanvandning) ar 2027

« Naringsdmnen (Diffusa kallor - Urban
markanvandning) ar 2027

- Vaxtplankton (Diffusa kallor - Enskilda
avlopp) ar 2027

« Naringsamnen (Diffusa kallor - Enskilda
avlopp) ar 2027

« Naringsdmnen (Diffusa kallor - Andra
relevanta) ar 2039

- Vaxtplankton (Diffusa kallor - Andra
relevanta) ar 2039
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Naringsamnen (Diffusa kallor — Jordbruk) ar
2039

Vaxtplankton (Diffusa kallor — Jordbruk) ar
2039

« Zink - 7440-66-6 (Punktkallor - Férorenade
omraden) ar 2027

Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180) (Punktkallor -
Fororenade omraden) ar 2027 Koppar
- 7440-50-8 (Punktkallor - Férorenade
omraden) ar 2027

Koppar - 7440-50-8 (Diffusa kallor - Urban
markanvandning) ar 2027

Koppar - 7440-50-8 (Diffusa kallor -
Transport och infrastruktur) ar 2027

BEDOMNING

Tyréns bedomer att miljokvalitetsnormen for
ekologisk status avseende naringsamnen ar
motiverad for de bada vattenférekomsterna.
Skalen till bedomningen ar den stora paverkan
frAn omgivande vatten och land. Inom utred-
ningsomradet bedéms inte jordbruk och enskilda
avlopp ha nagon storre paverkan pa forutsatt-
ningarna att kunna félja miljokvalitetsnormerna.

Aven MKN for sérskilda fororenande &mnen
(SFA) fér Strommen och Lilla Vartan bedéms
vara rimlig.

For Strommen och Lilla Vartan finns flera

tidsfrister till ar 2027. For att na god ekologisk
status innan ar 2027 behdver atgarder vidtas i
god tid eftersom aterhamtning kan ta lang tid.

3.3.2 KEMISK STATUS

STROMMEN

Miljokvalitetsnormen for kemisk status for
Strémmen ar beslutad till god kemisk status,
féljande undantag ar beslutade;

Senare malar 2027: PFOS -
Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater.

Mindre stranga krav, Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus: Atmosfarisk deposition av
bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar.
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- Tidsfrister, 2027: Antracen (punktkallor
- férorenade omraden), kadmium
och kadmiumféreningar (punktkallor-
reningsverk), fluoranten (punktkallor
- férorenade omraden), bly och
blyféreningar (punktkallor - reningsverk),
tributyltennféreningar (diffusa kallor -
transport och infrastruktur).

LILLA VARTAN

Miljokvalitetsnormen for kemisk status for Lilla
Vartan ar beslutad till god kemisk status, foljande
undantag ar beslutade;

- Senare malar 2027: Dioxiner och
dioxinlika féreningar samt for PFOS -
Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater.

- Mindre stréanga krav, Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus: Atmosfarisk deposition av
bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

- Tidsfrister, 2027: Antracen (punktkallor -
Foérorenade omraden), bly och blyféreningar
(punktkallor - férorenade omraden),
kvicksilver och kvicksilverféreningar
(punktkallor - férorenade omraden),
tributyltennféreningar (diffusa kallor -
transport och infrastruktur, punktkallor -
férorenade omraden).

BEDOMNING

Tyréns har analyserat statusklassningen for
kemisk status for Strommen och Lilla Vartan
och beddmer miljokvalitetsnormerna i VISS som
rimlig.

Tyréns ser inte heller nagot skal for att uppdatera
miljokvalitetsnormerna for kemisk status da
Tyréns beddmning av statusklassningen for
Strémmen och Lilla Vartan inte har nagra storre
avvikelser fran den klassificering som redovisas

i VISS. Inte heller den data som bestallaren har
tillhandahallit visar nagot behov av att féresla
nagon annan norm for kemisk status.
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3.4 BEHOV AV
KOMPLETTERANDE
MATNINGAR/OVERVAKNING

Den jamforande analysen av status och miljokva-
litetsnormer visar att det finns behov av komplet-
terande matningar. Tyréns foreslar foljande
kompletteringar:

Provtagning av vaxtplankton kompletteras
med fler provtagningsplatser. Provtagning
bor ske bade i Strommen och i Lilla
Vartan. Idag anvands resultatet fran
provtagningen vid Blockhusudden fér bada
vattenférekomsterna.

En stor del av provtagningspunkterna

for bottenfauna ar grupperade i den yttre
delen av vattenforekomsten. En forbattring
kan vara att bottenfauna-provtagningen
utdkas och sprids mer geografiskt for att
fa en representativ fordelning av prover i
vattenférekomsten.

Arsenik har pekats ut av vattenmyndigheten
som relevant, men kan inte klassificeras da
data om halter av arsenik i ytvatten saknas.
Provtagningen bor kompletteras med
arsenik.

17-alfa-etinylostradiol, 17-beta-6stradiol,
bisfenol A, ciprofloxacin, diklofenak, DEHP
och benso(a)pyren ar relevanta (ingar i
foreskriften), men kan inte klassificeras da
data om halter av dessa @mnen i ytvatten
saknas eller ar ofullstdndig. Provtagningen
bor kompletteras med dessa amnen. Detta
galler Strommen. Motsvarande galler for
benso(a)pyren i Lilla Vartan. 17-beta-
Ostradiol, bisfenol, ciprofloxacin, diklofenak
ingar i Region Stockholms provtagning.

- Det saknas data for parametrarna totalkvave
och totalfosfor vinter. Fér att kunna
klassificera dessa parametrar och for att fa
en mer tillforlitig beddomning av statusen
foreslas att programmet utdkas med
vinterprovtagning och analyser av dessa.

3 TYRENS BEDOMNING

Det saknas data for parametrarna 16st
oorganiskt kvave vinter (DIN) och 16st
oorganisk fosfor (DIP) fran vintern i Lilla
Vartan. For att kunna klassificera dessa
parametrar och for att fa en mer tillforlitlig
beddmning av statusen foreslas att
programmet utdkas med provtagning och
analyser av 10st oorganiskt kvave (DIN) och
|6st oorganisk fosfor (DIP) under vintern.

Halterna av fluoranten (en PAH) och koppar
i sediment fran Strdmmen varierar enligt
underlagsdata. Utdkad provtagning av ytliga
sediment behdvs for att mojliggora saker
statusbedémning.

Dioxin har pekats av vattenmyndigheten
som relevant, men kan inte klassificeras i
Strommen da data om halter av dioxiner i
fisk saknas. | Lilla Vartan ar underlaget litet
och behover ocksa kompletteras.

For att sakerstalla att fosfor inte frigors fran
sedimenten kan antalet matpunkter for syre i
bottenvattnet utdkas i omraden som bedéms
ha en internbelastning. Provtagningen bor
aven ske under flera arstider. Detta galler
speciellt norra delen av Lilla Vartan dar det
nu saknas data for syrehalt. Provtagning
foreslas aven avseende fosfor i sediment.

Utredning av avvikande varden baserat pa
sedimentprovtagning av Jonsson (2022).
Avvikande provpunkter och amnen som bor
utredas ar: Kadmium vid punkt LV1c, bly vid
punkt LV29, Flouranten vid punkt LV26.
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4 MASSBALANS FOR NARINGSAMNEN

| ett parallellt uppdrag har en massbalansut-
redning for Strdommen och Lilla Vartan genomfoérts
2 se Bilaga 4. Massbalanserna uppskattar arliga
och manatliga vattenfléden, kvave- och fosfor-
transporter och koncentrationer samt mangder

av kvave och fosfor i vattenmassan. Vattenom-
radena har en komplex flodessituation, med ytliga
och djupa vattenstrommar. Flédena varierar aven
over aret. Utredningen redovisar storre kallor

av kvave och fosfor till Strommen respektive

Lilla Vartan. De kallor som redovisas ar tillrin-
ningsomradet, Malaren, avloppsreningsverken,
infldde fran Stora Vartan och Askrikefjarden samt
atercirkulation fran bottensedimenten. Storleks-
fordelning avseende fosforbelastningen framgar i
Figur 14.

Massbalansutredningen visar att den storsta
belastningen av fosfor till Strdommen kommer fran
Malaren (113 ton per ar), bottenvatten fran Lilla
Vartan tillfér 79 ton per ar, sedimenten star for en
cirkulation av 5 ton per ar, avloppsreningsverken
star for 26 ton per ar, den lokala avrinningen av
dagvatten for 0,6 ton och lokala braddningar for
0,2 ton/ar. Motsvarande varden for Lilla Vartan ar

Fosforbudget, ton/ar
Lokal avrinning
Milarr..n 0,76
113
Ve L

'Il.“,_. - A

-
Strommen © & %«

225 ton fran Askrikefjarden och Stora Vartan, 218
ton fran Strommen, recirkulation fran sedimenten
21 ton, Brunnsviken och Edsviken 0,7 ton, lokal
tillrinningen fran dagvatten 0,9 ton och lokala
braddningar 0,02 ton/ar.

Detta visar att belastningen fran utredningsom-
radet ar liten. FoOr att begransa belastningen fran
kallor utanfér utredningsomradet sker arbeten
med lokala atgardsprogram for dvriga ytvattenfo-
rekomster. Nar det géller avloppsreningsverken
pagar en ombyggnad for att minska belast-
ningen fran dessa. Bromma reningsverk kommer
att laggas ner och storre krav har stallts pa
Henriksdal for att na Iagre utslapp.

Att massbalansen visar att utredningsomradets
bidrag till den totala belastningen av kvave och
fosfor ar liten &r en viktig utgadngspunkt for att
kunna relatera behovet av atgarder inom utred-
ningsomradet till dvriga kallor. Enligt massbalans-
utredningen ar dock vardena for belastningen
fran det lokala tillinningsomradet mycket osakra.
Den redovisade belastningen omfattar bade
naturlig och antropogen belastning.

HNetto fran
Brunnsviken och
Lokal avrinning Edsviken
0,94 0,7

- |
@_.._. -Lilla Vartan
. LA Sl

&

Figur 14. Fosforbudget fér Strémmen och Lilla Vértan (ton/ar). Figuren illustrerar fléden av fosfor med olika vattenfléden och
omséttning via sedimenten. Vattenflédena sker huvudsakligen som ett ytvattenfléde ut fran Stockholm och ett djupvatten-
fléde in mot Stockholm. Ett mindre motriktat fléde sker inom delar av dessa skikt och illustreras med sma pilar. Den lokala
avrinningen inkluderar dven dagvatten och brédddningar fran kombinerat ledningsnét enligt Figur 3, och anges som ett medel-
vérde fran det beréknade spannet. Siffrorna i figuren anger ton fosfor per ar.

22 Walve 2021-09- 27 utkast rapport: Massbalanser for kvéve och fosfor for Strommen och Lilla Vartan — forsta sammanstallining

och berakningar baserade pa modelldata fran vattenweb .
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Data fran vattenweb? tillsammans med detal-
jerade sundflédesdata fran SMHIs kustzons-
modell visar att den externa tillférseln av kvave
och fosfor till vattenférekomsterna domineras av
punktkallor i Strommen (Henriksdal och Bromma
avloppsreningsverk), tillfléde fran Malaren och
infldden fran Stora Vartan och Askrikefjarden.
De lokala avrinningsomradena ar sma och bidrar
bara marginellt till kvave- och fosforbelastningen,
ca 0,1-0,2 % (maximalt 3 % i augusti) av fosfor-
mangderna pa arsbasis.

Mangderna av fosfor i vattenmassan sjunker
under vintern och varen till ett minimum under
perioden maj-juni och 6kar darefter snabbt under
sommaren och hdsten till ett maximum i oktober.
En nettobudget baserad pa mangder i vatten-
massan och de totala flddena till och fran vatten-
férekomsterna visar pa en kvarhallning av fosfor
under varen (troligen fastlaggning i sedimenten)
vilket vergar i ett nettotillskott av fosfor under
hosten (troligen fran sedimenten). Detta 6verens-
stammer med tidigare resultat for hela innerskar-
garden. Flodet fran Malaren ar i genomsnitt 1agst
i juli och da ar avloppsreningsverkens bidrag
mest betydande, vilket ar sarskilt tydligt vad galler
kvave.

En analys med en forenklad vattenomsattnings-
modell visar att avloppsreningsverkens bidrag till
ytvattenkoncentrationen av fosfor ar storst i juni,
bade i absoluta tal och sett som andel av totala
halten i vattnet. Den darpa foljande 6kningen av
fosforkoncentrationerna i juli till oktober beror
framfor allt pa inflode av fosforrikt vatten fran
Askrikefjarden och Stora Vartan, fosfor som till
stor del beror pa atercirkulation fran sedimenten
i de fjardarna och i andra delar av innerskar-
garden. Fosfor fran sedimenten i Lilla Vartan och
Strommen bidrar till koncentrationsuppbyggnaden
pa sensommaren och hdsten. Av den fosfor som
atercirkulerat fran sedimenten exporteras det
mesta vidare redan under vintern och varen pa
grund av stora vattenfléden under denna del av
aret, det mesta av fosforn nar anda ut till mellan-
skargarden.

23 SMHl.se

4.1 SAMMANFATTANDE
ANALYS

Massbalansutredningen visar att fosfor till
Stréommen och Lilla Vartan framst kommer fran
kallor utanfér utredningsomradet. De kallor som
redovisas inom utredningsomradet ar renings-
verken, bottenvatten, sedimenten samt lokal
avrinning. Aven om belastningen &r liten* fran det
lokala avrinningsomradet ar det viktigt att &ven
vidta de atgarder som ar mojliga for att begransa
denna tillférsel. De atgarder som vidtas kommer
aven gynna angransande vattenférekomster pa
samma satt som atgarder i Malaren samt utanfor-
liggande kustvatten gynnar statusen i Strémmen
och Lilla Véartan. Atgarder fér att begréansa
naringstillférseln fran dagvatten minskar aven
belastningen av miljogifter.

24 0,2 % av fosforn till Strommen pa arsbasis samt 0,1 % till Lilla Véartan, inklusive vattenutbyte. Reningsverken ar inte medtagna i

denna siffra.

4 MASSBALANS FOR NARINGSAMNEN
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Varken Strémmen eller Lilla Vartan uppnar idag
god ekologisk eller kemisk status, se avsnitt 3.
Den massbalansutredning som gjorts, se avsnitt
4, visar att tillférseln av naringsamnen framst
kommer fran Malaren, utanférliggande kustvatten
och tva avloppsreningsverk. Totalhalterna av
kvave och fosfor ar lagre i Malarvattnet an i
Strommen, vilket gor att tillflodet fran Malaren pa
arsbasis sanker halterna av kvave och fosfor i
Strémmen. Aven vattenutbytet med Lilla Vartan
sanker naringshalterna i Strémmen pa arsbasis,
eftersom inflodet av naringsamnena kvave och
fosfor ar lagre an utflédet. For Lilla Vartan sker
en nettoimport av naringsamnen fran Strommen
och en nettoexport till Stora Vartan och Askri-
kefjarden. Massbalansutredningen visar att
tillférseln av naringsdmnen fran utredningsom-
radet ar liten och darfér bidra marginellt till kvave-
och fosforbelastningen, ca 0,1-0,2 %, se Figur 14.

Omradet har, liksom 6vriga ytvattenférekomster
i landet, en atmosfarisk deposition som innebar
en betydande paverkan avseende kvicksilver
och bromerade difenyletrar (PBDE). Da det inte
for dessa amnen inte bedoms vara rimligt att na
god status genom atgarder i enskilda vattenfore-
komster finns ett generellt nationellt undantag.

Inom utredningsomradet, se Figur 9, ar de vikti-
gaste fororeningskallorna diffus belastning via
dagvatten, recirkulation fran sediment, punktkallor
och sjofart.

Nar det galler pagaende och planerad exploa-
tering ar utgangspunkten att det vid planeringen
stalls krav pa att forutsattningarna for att folja
MKN inte ska férsdmras. Det geografiska laget
for padgaende och planerad exploatering inom
utredningsomradet redovisas i Bilaga 3. Exploa-
teringsomradena beaktas i det fortsatta arbetet
med att identifiera Idmpliga lagen fér méjliga
atgarder.

25 Naturvardsverket, SMEDS belastningsberakningar m.fl.

26 Rydin E., Waldetoft H., Rydstedt A., Karlsson M. (2021)
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5.1 DIFFUS BELASTNING

En diffus belastning sker via dagvatten och
lackage fran sediment. Dagvatten bidrar bade
till en spridning av naringsamnen och miljo-
gifter samt risk for dversvamning vid kraftig
nederbdrd/sndsmaltning. De féroreningar som
ar aktuella ar de som finns pa ytor eller lacker
fran ytor (se Figur 17) och som kan transporteras
med dagvattnet. Dagvattensystemen ar ocksa
béarare av spillvatten fran braddningar, lackande
ledningar och felkopplingar. Belastning fran
braddning fran kombinerat ledningsnat beraknas
separat i denna rapport. Nationella utredningar?®
visar att dagvatten ar en betydande kalla till
recipienternas belastning av fororeningar. Metall-
lerna kadmium, zink, bly och koppar sprids till
stor del via dagvatten. Tyréns berakningar visar
att dagvatten aven ar en viktig spridningsvag for
PAH16, DEHP, Nonylfenol, HCH, TBT, PBDE,
PFOS och PCB?7 till ytvatten. Amnen som kan
forekomma i hoga halter i dagvatten och darmed
paverka forutsattningarna for att félia MKN ar
bland annat PAH:er (t.ex. benso(a)pyren) och
metaller, som koppar, zink, bly och kadmium.
Aven dagvattnets innehall av kvéve och fosfor
kan paverka statusklassningen.

Den diffusa belastningen via dagvattentillrin-
ningen har beraknats, se avsnitt 1.1.3, 5.4.1 och
55.1.

Den diffusa belastningen fran sediment omfattar
bade naringsdmnen och miljogifter. Under vissa
forhallanden kan sedimenten vara en betydande
kalla till tillférseln av fosfor till vattenfasen. | ett
parallellt uppdrag har sedimentens lackagebena-
genhet i Lilla Vartan analyserats®.

Belastningen av miljogifter i sediment har
kartlagts i tidigare utredningar.
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For sarskilda férorenande amnen (SFA) och
kemiska amnen bedéms tillfdrseln fran utred-
ningsomradet via dagvatten och lackage fran
foérorenade omraden och sediment paverka forut-
sattningarna for att na god status. Fororenings-
halter 6ver gransvardena i ytliga sediment ar en
kalla till férorening i vattenfasen pga. kemiskt
utbyte mellan vatten och sediment. Transport-
bottnar, erosion, arbeten i vattenomradet eller
sjofart kan innebara en risk for spridning av
fororeningar i sedimentet. Figur 24 - Figur 27
visar det geografiska laget och uppmatta norma-
liserade halter for omraden med férorenade
sediment. Se Bilaga 3 avsnitt 3.4 for klassning
och gruppindelning av matpunkterna samt
punkternas beteckning.

Det bor noteras att det skiljer sig at hur begreppet
"diffus paverkan” definieras. Nar det galler
jordbruk, férorenad mark och enskilda avlopp
finns det skillnader i hur begreppet anvands i
VISS och i detta uppdrag. Exempel pa det ar att
enskilda avlopp i denna utredning definieras som
en punktkalla medan de i VISS kan redovisas
som en diffus kalla.

Aven i VISS finns skillnader mellan olika vatten-
férekomster hur begreppen "diffus paverkan”
respektive "punktkalla” anvands. For Strommen
redovisas fororenade omraden som en punktkalla
medan de for Lilla Vartan anges vara bade en
diffus kalla och en punktkalla.

Att definitionerna skiljer sig at och att det aven
varierar i hur de tilldmpas gor att det finns ett
visst dverlapp i redovisningen for vissa paver-
kanskallor.

5.2 PUNKTKALLOR

Nar det galler potentiella punktkallor redovisas
det geografiska laget for identifierade kallor
undantaget reningsverken saknas det uppgifter
som anger vad och hur mycket som slapps ut
fran respektive kalla. | nulaget kan darfor inte
belastningen kvantifieras eller relateras mellan
punktkallorna. Undantaget ar avloppsrenings-
verken dar data finns att tillga.

Det geografiska laget for relevanta punktkallor
visas i Figur 17 - Figur 23. Exempel pa verksam-
heter som redovisas ar, smabatshamnar/
batklubbar, fororenade omraden med riskklass

1 och 2, tipp-platser for sn6, dagvattenutslapp,
dagvattenanlaggningar, broar 6ver vatten med
hog trafikintensitet, braddpunkter, avloppsre-
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ningsverk, enskilda avlopp, évriga tillstands-
pliktiga miljofarliga verksamheter samt lagen for
hamnar.

| det fortsatta arbetet med att identifiera lampliga
atgarder bor underlaget kompletteras med
uppgifter om typ och mangd av belastning i den
man det &r mojligt. Aven funktionen av vidtagna
atgarder, t.ex. befintliga dagvattenanlaggningar
bor foljas upp och redovisas.

5.3 SJOFART

Sjofarten i omradet ar omfattande. Sjofart
paverkar vattenmiljon pa manga olika satt.
Fartygstrafik, pendlingsbatar och fritidsbatar
medfor utslapp till luft och vatten. Exempel pa
tillférselvagar visas i Figur 15. Exempel pa luftut-
slapp som paverkar halsa och miljé negativt

ar koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider och
partiklar. Exempel pa utslapp som paverkar
vattenkvalitén ar farliga &mnen fran olje- och
kemikalie-hantering, batbottenfarger, tvattvatten
fran rokgasrening (skrubbrar) och avloppsvatten
fran bad, disk, tvatt (gravatten) och toaletter
(svartvatten). Tidigare har utslapp av avlopps-
vatten fran sjofarten varit ett betydande tillskott
av naringsamnen. Féroreningsmangderna i det
avloppsvatten som tdoms fran ett enda kryss-
ningsfartyg kan motsvara belastningen av ett
tillfalligt utslapp fran ett samhalle med flera
tusen invanare. Det ar nu forbjudet att slappa ut
avloppsvatten fran fartyg och fritidsbatar. Det ar
dock viktigt med tillsyn av att forbudet efterlevs.

Battransporter innebar aven en risk for vatten-
fororening genom spill av lasten, det avfall som
genereras ombord eller vid bunkring och laktring
av skadliga flytande produkter (till exempel olja).
Aven underhall och verksamheter vid hamnar
och batklubbar riskerar att paverka vattenkvalitén
negativt vid anvandning av giftiga batbottenfarger
samt hantering av bransle, avlopp och avfall.
Dessa typer av paverkan kan féorekomma pa
batupplaggningsplatser, bryggor och vid drift.

Fartygsrorelser kan orsaka strand- och bottene-
rosion som kan paverka vattenkvalitén. Bryggor
paverkar vattenforekomsterna fysiskt (hanteras
inom ett separat underlag till atgardsprogram for
hydromorfologisk status).

Sjofarten ar aven en kalla till spridning av
frammande organismer, dels med fartygs barlast-
vatten, dels genom biofouling (pavaxt pa fartygs-
skrov).
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Figur 15. Tillférselvdgar av féroreningar fran sjéfart till vattenmiljé. Utbver de tillfartsvdgar som illustreras kan fartygsolyckor
medféra utsldpp av olja och andra farliga @&mnen. Aven verksamheten inom hamnomrédet kan medféra utslépp til vattenmil-
jén. Kélla Havs- och vattenmyndigheten, Marin strategi fér Nordsjén och Ostersjén.

FRITIDSBATAR

Fritidsbatar paverkar vattenkvalitén genom
utslapp till luft och vatten, spill, underhall samt,

i grunda omraden, uppvirvling av sediment.
Bryggor paverkar vattenférekomsterna fysiskt
(hanteras inom separat atgardsprogram for
hydromorfologisk status). Paverkan sker fran
upplaggningsplatser pa land, bryggor och vid
drift. Giftiga batbottenfarger, hantering av bransle,
avlopp och avfall riskerar att paverka vattenkva-
litén. Trafiken av fritidsbatar kan enligt VISS antas
vara en betydande kalla av tributyltenn (TBT).

Det ar forbjudet att slappa ut toalettavfall fran
fritidsbatar i hav, sjoar och vattendrag. Forbudet
galler alla fritidsbatar, forutom de som ar
k-markta. For att sakerstalla efterlevnaden bor
kunskap om férutsattningarna for att géra det
forbattras. Battre kunskap behdvs t.ex. for att
beddéma om det finns tillrackligt med témnings-
platser for toalettavfall och batbottentvattar samt
om dessa fungerar tillfredsstallande.

| avsnitt 5.4.3 och 5.5.3 beskrivs omfattningen av
sjofarten évergripande fér Strommen respektive
for Lilla Vértan liksom det geografiska laget

fér hamnomraden, ldgen fér kryssningsbatar,
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smaéabatshamnar och batklubbar (Figur 29). Idag
finns inte nagot underlag for att kvantifiera belast-
ningen frén sjéfarten i omradet. Underlaget bér
dérfér kompletteras med denna typ av uppgifter i
det fortsatta atgardsarbetet.

5.4 STROMMEN

De framsta fororeningskallorna inom utrednings-
omradet bedéms vara urban markanvandning,
transporter och infrastruktur, sjofart, aviopps-
reningsverk, férorenade omraden (mark och
sediment) samt andra betydande punktkallor.
Specifika féroreningar beskrivs nedan.

5.4.1 DIFFUS BELASTNING

Den beraknade diffusa belastningen fran
dagvatten till Strommen redovisas i halter och
mangder for kvave, fosfor och metaller, TBT,
antracen och flouranten, se Tabell 15. | tabellen
har aven belastningen férdelats mellan Stock-
holms stad och Nacka kommun. Férdelningen har
beraknats utifran markanvandningen i tillrinnings-
omradet, se Figur 7.
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Tabell 15. Berdknade halter [ug/l] och médngder [kg/ar] for den diffusa belastningen via dagvatten till Strmmen. Halterna av
néringsdmnen och metaller, antracen, fluoranten och TBT | dagvatten till Strommen &r berdknade utifran markanvéndningen
med hjélp av Stormtac. Vérdena &ar dven férdelade mellan Stockholms stad och Nacka kommun. Spannet visar skillnaden

mellan olika typer av bebyggelse.

Amne Stockholm Nacka

Halt ug/i Mangd kg/ar Halt pg/l Mangd kg/ar
Fosfor 140 - 150 410-470 160 — 170 98 - 110
Kvave 1 500* 4200 -4 600 1 400* 850 - 950
Koppar 24 - 26 71-80 25-27 15-18
Zink 110 -120 330 - 360 130* 80 - 87
Antracen 0,017* 0,049 - 0,051 0,019-0,02 0,012-0,013
Bly 12* 34-38 14* 8,4-95
Kadmium 0,43 -0,47 12-14 0,5-0,54 0,31-0,36
Fluoranten 0,2-0,21 0,62* 0,17 -0,18 0,11*
Nickel 8,3-8,7 24 - 27 8,4-89 5,1-5,8
TBT 0,012-0,013 0,037 - 0,038 0,025 - 0,027 0,016*
Kvicksilver 0,053* 0,15-0,16 0,042 - 0,043 0,026 - 0,028
Jarn 1600 -2 300 4700 -7 000 1800 -2 500 1100-1700
Arsenik 3* 8,6-9,2 2,7* 1,7-1,8
Krom 12-13 34-39 9,5-11 5,8-6,9

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse &r mindre an avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for

dessa parametrar.

BELASTNING BASERAT PA NYBILDAT

SEDIMENT

Belastning av miljogifter till sediment (diffus,
punktkallor m.m.) har tidigare beraknats for
Strommen (Jonsson 2010). Mangden arlig nytill-
kommen torrsubstans (TS) till sediment berak-
nades. Halterna i sedimenten multiplicerades
med mangderna TS pa respektive station och
resulterade i mangderna nytillkomna miljogifter

i sedimenten. Motsvarande berakningar for att
berakna hur mycket metaller som finns i de
Oversta 2 cm, dvs nytillskottet, kan vara aktuellt
i det fortsatta atgardsarbetet. Berakningarna
fran ar 2010 kan da visa sig vara bade hogre
och lagre &n mangder berdknade med data fran
2020-2021 (Jonssons data).
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5.4.2 PUNKTKALLOR
Underlag har [amnats for foljande punktkallor

inom utredningsomradet.

HENRIKSDALS OCH BROMMA AVLOPPS-

RENINGSVERK,

Reningsverken (se Figur 23) medfor utslapp

av naringsamnen och miljogifter. Enligt VISS
innebar paverkan en risk for sankt status genom
Overgodning (totalkvave, totalfosfor) samt miljo-
gifter (arsenik, kadmium och kadmiumféreningar,
kvicksilver och kvicksilverféreningar, Di(2-ethyl-
hexyl)ftalat (DEHP), bly och blyféreningar, nickel
och nickelféreningar, krom, zink, koppar, PFOS
- perfluoroktansulfonsyra och dess derivater,
bisfenol A, 17-alfa-etinylostradiol, diklofenak,
17-beta-6stradiol samt amnesgruppen metaller).

Utslappen av naringsamnen fran reningsverken
ingar i massbalansberakningen, se avsnitt 4 och
Bilaga 4. Det arliga utslappet varierar mellan aren
men ar i snitt 1 350 ton kvave och 26 ton fosfor
per ar. SVOAS utslapp fran reningsverken for ar

2020 redovisas i Tabell 16.

Delrapport 1
2022-10-18 49




Tabell 16. Utsldpp fran Henriksdals och Bromma reningsverk ar 2020, koncentration och méngd. Kélla SVOA.

Amne Henriksdal Bromma
Halt pg/l Mangd kg/ar Halt pg/l Mangd kg/ar
Fosfor 170 17 000 130 6 100
Kvave 8 000 810 000 8 100 390 000
Koppar 2,4 250 7,8 370
Zink 21 2120 15 715
Antracen mats ej mats ej mats ej mats ej
Bly <0,5 35 <0,5 12
Kadmium <0.02 1,1 <0.02 0,6
Fluoranten mats ej mats ej mats ej mats ej
Nickel 5,3 540 3.9 190
TBT mats ej mats ej mats ej mats ej
Kvicksilver < 0,005 0,3 < 0,005 0,1
Jarn 300 31000 150 690
Arsenik <05 44 <05 12
Krom <0,5 35 <0,5 16
PFAS* Henriksdal 5,2 ng/l Bromma 6,8 ng/l

*) Véarde fran SVOA:s miljérapport 2021, dar resultaten visar att man kan detektera PFAS11 i utgaende vatten fran Henriksdal och
Bromma. Bedémningsgrund fér PFOS enligt HYMFS 2019:2 ar 0,13 ng/l. Den halten &verskrids i utgaende vatten fran bada renings-
verken. For att minska halten PFOS till inkommande vatten till reningsverken arbetar SVOA med uppstromsarbete (Eriksson, M.

2022).

BRADDPUNKTER PA LEDNINGSNATET

Braddning medfér samma typ av belastning som
fran avloppsreningsverken, se ovan. Utslapp av
spillvatten fran ett urval av uppstroms liggande

braddpunkter redovisas i Figur 16 och Tabell 17.

Vid en genomsnittlig arlig braddvolym till
Strommen (spillvatten plus dagvatten) pa ca 244
000 m?* %" beraknas ca 29 000 m? vara spillvatten
och resterande mangd dagvatten. Fosforhalten

i orenat spillvatten varierar mellan 4—10 mg/L%%)
och den orenade kvavehalten varierar mellan
25-70 mg/L. Detta medfor att braddningen
motsvarar en belastning pa ca 115-288 kg P/ar
och 720-2010 kg N/ar. Till det tillkommer ca 22 kg
fosfor och 260 kg kvave fran det dagvatten som
braddar fran det kombinerade systemen, vatten
som annars skulle avledas till reningsverk.

27 Sweco (2014) Braddutredning Stockholm Vatten, utredning
fér Stockholm Vatten AB.

28 Naturvardsverket, Formulering av villkor och krav for
utslapp fran avloppsreningsverk — vagledning, hamtat
2022-04-27 fran https://www.naturvardsverket.se/global ts/

Tabell 17. Volym bréddat spillvatten fran de mest bety-
dande braddpunkterna till Strommen. Kélla SVOA.

Volym bréaddat spillvatten

vagledning/avlopp/villkor-och-krav-for-utslapp-fran-avioppsre-
ningsverk-2013-04-23.pdf
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Braddpunkt (%) 2010-2019
1 14 433
3 15912
1 30657
12 7352

13 3430

14 9440
20 36578
28 20442
32 14321
46 59183
48 20313
52 55262
53 15677
54 42730
55 10368
56 9182
57 9182

58 26 340
Total mangd 374 462

spillvatten 6ver 10 ar:
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Figur 16. Braddpunkter till Strommen. Punkter markerade med réd ring visas i Tabell 17.

Delrapport 1
5 PAVERKAN 20221018 | 91



TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA
VERKSAMHETER,

(s.k. A- och B-verksamheter) Tillstandspliktiga
miljéfarliga verksamheter inom utredningsom-
radet till Strommen redovisas i Figur 20 och
Tabell 18. | tabellen redovisas anlaggningarnas
namn och driftstatus.

Stockholm stad och Nacka kommun har A-

och B-verksamheter inom utredningsomradet.
Samtliga A- och B-verksamheter bor ha underlag
i form av miljorapporter, detta underlag tas
omhand i det fortsatta arbetet. Lidingd kommun
har en B-verksamhet som Lansstyrelsen har
tillsynsansvar for.

OVRIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER,

(inte ar tillstandspliktiga s.k. C- och U-verksam-
heter).

C- och U- verksamheterna kan paverka vatten-
miljon lokalt genom utslépp av naringsamnen
och miljogifter. Inom utredningsomradet finns
underlag som visar det geografiska laget for
utslappspunkter for dagvatten och vagbroar éver
vatten (Figur 21 och Tabell 19), enskilda aviopp
(Figur 23) samt braddpunkter pa ledningsnatet
(Figur 22).

Det finns aven verksamheter och anlaggningar
dar det saknas underlag for att redovisa det
geografiska laget men som kan innebara en
lokal stor paverkan. Exempel pa sadana ar
verksamheter inom hamnomraden, punktutslapp
av dranvatten fran gamla oljedepaer, utslapps-
punkter for vatten fran vagtunnlar (Sédra och
Norra Lanken), etc. i nasta skede bor underlaget
kompletteras med dessa uppgifter.

BATKLUBBAR, SMABATSHAMNAR,

Verksamheten vid batklubbar och smabats-
hamnar genererar bl.a. fororeningar av mark
och sediment. Aven verksamhetens som sadan
innebar hantering av kemikalier och latrin fran
batbottentoaletter. Undersokningar av mark och
sediment vid upplaggningsplatser for batklubbar
samt vid bryggor uppvisar i princip alltid forore-
ningar bl.a. av PFAS och TBT, vilka kan paverka
forutsattningarna for att kunna folja MKN.

FORORENADE OMRADEN

Inom utredningsomréadet finns flera férorenade
omraden (riskklass 1 och 2) som ensamt eller
tillsammans beddéms vara betydande paver-
kanskallor till férorening.

Ovriga férorenade omraden inom utrednings-
omradet som inte ingar i riskklass 1 eller 2 inom
EBH men dar det enligt VISS finns en betydande
paverkan beskrivs i Bilaga 3.1.

Kommunerna har kompletterat med uppgifter
om 6vriga omraden som ar férorenade inom
respektive kommun. Dessa omraden ingar inte i
redovisningen av EBH-omraden eller i VISS. Se
Figur 19 samt ytterligare information i Bilaga 3
avsnitt 3.1 dar dess omraden beskrivs narmare,
dock saknas det information om typ och mangd
av fororeningar.

i Lansstyrelsen Stockholms rapport 2006:22,
Foérorenade omraden. Inventering av varv
och hamnar beskrivs tidigare verksamhet vid
Djurgardvarvet, och Finnboda varv.

ANDRA SIGNIFIKANTA PUNKTKALLOR

Slackplatser dar brandskum anvants, en
paverkan fran sadana platser innebar risk
for sankt status for kvalitetsfaktorn PFOS -
perfluoroktansulfonsyra och dess derivater. |
det fortsatta arbetet kompletteras underlaget
avseende slackplatser?.

29 uppgifter kan finnas i foljande utredningar/rapporter ; Utvardering av paverkan pa grundvatten fran platser dar slackskum hanterats
(enligt uppgift ska det finnas en sammanstalining av platser slackningsinsatser med skum, diva-portal.org). Datasetet slutar ar 2015
sa det behdver kompletteras med mer information fran brandférsvaret. Nar det galler platser dar raddningstjansten kan ha anvant mer
an 100 liter brandskum kan uppgifter hamtas fran raddningstjansten direkt.
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OVRIGA PUNKTKALLOR/GEOGRAFISKA
PLATSER

For féljande verksamheter har kompletterande
information lamnats.

Stiftelsen Skansen

Skanses utslapp av vatten i Strommen, se punkt
3, Tabell 3.7 i Bilaga 3 avsnitt 3.1. Det ar oklart
var utslappspunkterna ar. | rapporten "rapport
skansen 2019” har Miljéférvaltningen gjort en
beddmning av verksamhetens paverkan pa
recipienten Djurgardsbrunnsviken. Resultaten
av utférd provtagning pa utgaende vatten ar
svartolkade. Det har darfér inte ansetts mojligt
att bedéma paverkan i recipienten. Det utgaende
vattnet analyseras vartannat ar avseende kvave,
fosfor och E-coli.

Svindersvik (dven kallad Gdddviken)

| omradet finns dokumenterade féroreningar

fran tidigare verksamheter. Fororeningarna
beddms kunna medféra problem idag. | under-
laget finns tva rapporter en fran WSP: Svinders-
viken, Nacka kommun, sammanstallning av
genomférda sediment- undersokningar, samt

ett utkast fran 2018 av WESCON miljokonsult
AB - DP6 Gaddviken Fordjupad miljo- och
halsoriskbeddémning. Denna utredning beskriver
bl.a. vilka verksamheter som har funnits i
omradet, provtagning av féroreningar och risk for
spridning av dessa (yt- och grundvatten, mark
samt sediment). | WSPs rapport (2018) finns en
sammanstallning av genomférda sedimentunder-
sokningar.

5 PAVERKAN

Beckholmen, omrade med férorenat
sediment

Atgarder for att begransa risken for spridning av
fororeningar har diskuterats. Omradet ar sanerat,
oklart om det fortfarande finns behov av atgarder.
Linjedragning for sjofarten och hastighetsbe-
gransning for battrafik samt behov av sanering
har diskuterats under arbetet.

Fastigheter med koppartak

Vasamuseet och Nationalmuseet har koppartak.
Bada har reningsfilter for koppar.

Snétippningsplatser

Inom utredningsomradet finns fyra snotipp-
ningsplatser, varav tre ligger inom Strommens
avrinningsomrade, i Stockholm stad (Figur 18).
| ett beslut fran Lansstyrelsen Stockholm (Dnr
562-74188-2020) beskrivs att snétippning har
medfort behov av muddring och dumpning vid
Lilla Vartan och i Strémmen.

SEDIMENT

Punkter dar de normaliserade halterna dverstiger
gransvardet visas i Figur 24 for koppar, Figur 25
for bly, Figur 26 for antracen och Figur 27 for TBT.
For antracen overstigs gransvardet for samtliga
punkter. Punkterna har utifran uppmatta halter
delats in i klasser se Bilaga 3, avsnitt 3.4. For
TBT saknas matvarden i Strommen.
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POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN
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Figur 17.Potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet fér Strmmen och Lilla Véartan. Rdda punkter: Klass 1 —
Mycket stor risk. Orangea punkter: Klass 2 — Stor risk. (Lansstyrelsen Stockholm, 2021). Omradena fér Strémmen beskrivs
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SNOTIPPNINGSPLATSER

Figur 18. Snétippningsplatser i Stockholm stad, 1. Norr Mélarstrand, 2. Blasieholmen (Nybrokajen), 3. Stadsgarden, 4. Var-
tan.
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OVRIGA OMRADEN MED FORORENAD MARK
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Figur 19. Ovriga omréden med férorenad mark (ej riskklass 1 och 2) inom utredningsomrédet fér Strémmen och Lilla Vértan
(Stockholm kommun 211018, Nacka kommun 211004 och Danderyds kommun 211001). Numreringen géller per vattenfére-
komst. Ytterligare information finns i Tabell 3.7 for Strommen och 3.8 for Lilla Véartan i Bilaga 3 avsnitt 3.1.4.
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TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER
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Figur 20. Tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter inom utredningsomradet fér Strdmmen (avgrénsat med bla férg) och Lilla
Vértan (avgrédnsat med réd férg). Kélla: Lansstyrelsen Stockholm 2021. For ytterligare information se Tabell 18 fér Strémmen
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Tabell 18.Tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter inom utredningsomradet for Strommen. Det geografiska laget framgar
av Figur 20. Samtliga ar B-anldggningar. Lansstyrelsen har tillsyn éver Lidingd vdrmeverk och respektive kommun har tillsyn
over de évriga. Redovisas i VISS som ej IED och ej betydande. Kélla: Lénsstyrelsen i Stockholms 1dn 2021.

Nummer | Anldggningens namn Kommun Driftstatus, grundtillstand
6 Nybrokajen Stockholm | drift, tills vidare

7 Stadsgardshamnen masthamnen Stockholm | drift, tills vidare

8 Henriksdals reningsverk Stockholm | drift, tills vidare

9 Henriksdals uppgraderingsanlaggning Stockholm | drift, tills vidare

10 Sddra Hammarbyhamnen Stockholm | drift, tills vidare

1" Martensdal blandningsanlaggning Stockholm | drift, tills vidare

12 Hammarbyverket Stockholm | drift, tills vidare

13 Martenssons partiaffar AB Stockholm | drift, 2025-12-31
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DAGVATTENANLAGGNINGAR, UTLOPPSPUNKTER OCH BROAR
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Figur 21. Dagvattenanldggningar (trianglar), utloppspunkter (punkter) och broar (cirklar) inom utredningsomradet for
Strémmen och Lilla Vértan. Kélla: Underlag fran respektive kommun. For ytterligare information om broarna se Tabell 19.
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Tabell 19. Broar inom utredningsomradet fér Strmmen och Lilla Vartan och som bedéms kunna paverka vattenkvalitén i
Lilla Vértan och Strémmen. Broar 6ver vatten som saknar dagvattenrening och som har en hég trafikintensitet bedéms lokalt
kunna ha en stor paverkan pé vattenkvalitén.

1 Alkistan 30 000 i respektive riktning Saknas 0,092
2 Lidingébron 15 000 i respektive riktning (2016) saknas 2,43
3 Djurgardsbron 5 700 i ena riktningen okant 0,18
4 Strombron 6 500 i ena riktningen (2020) okant 0,30
5 Slussbron (Guldbron) 15 800 (visar gamla slussbron) okant 0,58
6 Danviksbron 16 600 och 18 500 i respektive riktning okant 0,21
7 Svindersviksbron 11 000 i bada riktningarna saknas 0,091
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PUMPSTATIONER OCH BRADDPUNKTER
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Figur 22. Pumpstationer (punkter) och brdddpunkter (trianglar) inom utredningsomradet fér Strémmen och Lilla Vértan.
Kalla: Underlag fran respektive kommun.
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5.4.3 SUOFART

HAMNAR OCH FARTYGSTRAFIK

Strommen har en omfattande sjofart. Det
forekommer internationell farjetrafik, fartygstran-
sporter, lokal pendlingstrafik, anlép av kryssnings-
fartyg samt fritidsbatar.

Omfattningen av sjofarten framgar av Tabell

20. Fartyg som ingar i kategorin lastfartyg ar
bogserbat/bargningsfartyg, bulklastfartyg, contai-
nerfartyg, fiskefartyg, forskningsfartyg, fritids-
fartyg, gastankfartyg, kemtankfartyg, kylfartyg,
LASH-fartyg, OBO-fartyg, oljetankfartyg, pram,
ro-ro fartyg, torrlastfartyg, 6rlogsfartyg, dvriga
fartyg och 6vriga tankfartyg. Fartyg som ingar i
kategorin passagerarfartyg ar kryssningsfartyg,
passagerarfartyg och farjor.

En stor del av strandzonen ar utpekad som
hamnomrade, se Figur 28. Stadsgarden och
Skeppsbron ar de mest framtradande hamnom-
radena ur kommersiell synvinkel. Stadsgarden
har en omfattande farjetrafik for gods och passa-
gerare till och fran Finland och Baltikum. Exempel
pa omfattningen av farjetrafik ar att det en vanlig
vardag ankommer och avgar tva internationella
farjor fran Vikingterminalen (Stadsgarden). Se
https://www.stockholmshamnar.se/fartygslista/.

Under sommarhalvaret lagger internationella
kryssningsfartyg till vid Stadsgarden och
Skeppsbron. Figur 28 visar lagen dar kryssnings-
batar anlagger.

De centrala kajerna vid Stromkajen och Nybro-
kajen erbjuder kajlagen for den lokala passa-
gerartrafiken, skargardstrafiken. Exempel pa
pendlingstrafik ar de tre SL-linjer som trafikerar
Stréommen och Lilla Vartan:

- 80: "Sjovagen” Nybroplan- Ropsten. Dessa
har en turtathet ca var 30:e minut®® pa
vardagar.

- 80: "Sjovagen” Ropsten- Frosvik
(Djursholm). Med en turtathet av 1 gang till
1,5 gang per timme pa vardagar.

- 82: "Djurgardsfarjan” Stromkajen- Grona
Lund. Turtathet ca var 15:e minut pa
vardagar

- 83: Stromkajen-Vaxholm- Turtathet fran var
30:e minut till varannan timme pa vardagar.

Batarna for den lokala passagerartrafiken har
hemmahamn vid Strémkajen, Skeppsbron och
sodra/norra skargarden. Kartor for de trafikerade
linjerna finns har https://sl.se/reseplanering/
kartor/kartor-for-pendelbatslinjerna/.

Inom Stockholms hamnomrade finns aven
anlaggningar for lossning av bl.a. sand, cement
och branslepellets.

Tabell 20. Deklarerat antal anlép av lastfartyg och passagerarfartygq lill kajerna vid Lilla Vértan och Strémmen. Kélla Sjéfarts-
verket. Notera att antalet anlép av passagerarfartyg under aren 2020 och 2021 sannolikt var férre &n normal pga. pandemin.

Fartygstyp Hamn 2019 2020 2021 | Antal anl6p 2019-2021
Lastfartyg SEBER - Bergs oliehamn 49 57 87 193
Lastfartyg SESTO - Stockholm 811 590 435 1836
Passagerarfartyg SESTO - Stockholm 3822 2 056 1626 7 504
Totalt antal 4682 2703 2148 9533

30 Uppskattade siffror, samtal med SL:s kundcenter nov 2021
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Figur 28. Hamnomraden och lagen fér kryssningsbatar, Stockholm hamnar. Kélla: https://www.stockholmshamnar.se/stock-
holm/hamndelar--kajer/
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FRITIDSBATAR

| Strommen finns en omfattande fritidsbatstrafik,
det finns 13 batklubbar, 11 smabatshamnar och
ett stort antal upplaggningsplatser for fritidsbatar,
se Figur 29 samt Bilaga 3.3.

= === Kommungrans
8-10 @ Batklubbar Stockholm

© Batklubbar Nacka
© Batklubbar Lidingé
O Baétklubbar Scolna

1 iy Spolplatta Stockholm

I smabatshamnar

| ! | |
e 0 1 2 4 km

Figur 29. Smabatshamnar och batklubbar i Strémmen och Lilla Vartan. Svarta siffror numrerar bétklubbar och réda siffror
numrerar smabatshamnar. Fargen pa cirkeln visar i vilken kommun den ligger. Kélla: Respektive kommun. Se Tabell 3.9 och
3.10 i Bilaga 3 avsnitt 3.3 fér ytterligare information.

Delrapport 1
5 PAVERKAN 2022-10-18 | 69



5.5 LILLA VARTAN

De framsta fororeningskallorna inom utrednings-
omradet bedéms vara urban markanvandning,
transporter och infrastruktur, sjofart, andra
betydande punktkallor s& som avloppsre-
ningsverk samt fororenade omraden (mark och

sediment). Specifika fororeningar beskrivs nedan.

5.5.1 DIFFUS BELASTNING

Den beraknade diffusa belastningen via
dagvatten till Lilla Vartan redovisas i halter se
tabell 20 och mangder se tabell 21 for kvave,
fosfor och metaller. Den totala mangden fosfor
har ett spann pa 829-1006 kg/ar. | tabellen har
aven belastningen fordelats mellan de kommuner
som gransar till vattenférekomsten. Fordelningen
har beraknats utifran den antropogena markan-
vandningen i tillrinningsomradet, se Figur 7.

Redovisningen visar att det ar en hdg belastning

av naringsamnen och metaller i det dagvattnet
som tillférs Lilla Vartan.

Tabell 21. Berdknade halter [ug/l] for den diffusa belastningen via dagvatten. Halterna av ndringsdmnen, metaller, antracen,
fluoranten och TBT till Lilla Vértan &r berdknade utifran markanvéandningen. Vardena &r &ven férdelade mellan Stockholm,

Nacka Danderyd, Lidingdé och Solna kommun. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Amne Stockholm Nacka Lidingo Danderyd Solna
halt (ug/l) halt (ug/l) halt (ug/l) halt (ug/l) halt (pg/l)
Fosfor 150 - 160 94 -100 120 - 140 130 - 160 180 - 190
Kvave 1400* 930 - 970 1300 - 1400 1400 - 1500 1600 - 1700
Koppar 24* 14 -15 17-20 17-21 40-41
Zink 120* 66 - 68 60 - 69 56 - 68 210 - 220
Antracen 0,013* 0,011* 0,011* 0,01* 0,025 - 0,027
Bly 14* 8,7-9,.2 7,9-97 7,3-9,8 18-19
Kadmium 0,63-0,64 0,37-0,4 0,37 -0,44 0,37 - 0,47 0,41-0,47
Fluoranten 0,16* 0,089 - 0,092 0,11-0,13 0,097 - 0,11 0,33-0,37
Nickel 8,9-9 6,1-6,4 6,6-75 6,5-7,8 11-12
TBT 0,057 - 0,058 0,025* 0,0066 - 0,0071 0,0022 - 0,0023 0,0016 - 0,0017
Kvicksilver 0,047* 0,024 - 0,025 0,041 -0,042 0,042 - 0,043 0,062 - 0,064
Jarn 2900 - 3100 1500 - 1800 1300 - 2500 1300 - 2900 1500 - 2600
Arsenik 3* 2,6* 2,8-29 2,8-29 3*
Krom 9,7-9,9 5,3-59 8,7-10 9-11 17-18

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre &n avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for

dessa parametrar.
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Tabell 22. Berdknade méangder [kg/ar] for den diffusa belastningen via dagvatten. Médngderna av néringsémnen och metall-
ler till Lilla Vértan &r beréknade utifran markanvéndningen. Védrdena &r &ven fordelade mellan Stockholm, Nacka Danderyd,
Lidingé och Solna kommun. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Amne Stockholm Nacka Lidingo Danderyd Solna
Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar) Mangd (kg/ar)
Fosfor 320 - 330 47 - 52 310 - 400 190 - 260 12-14
Kvave 2800 - 2900 460 - 490 3400 - 4000 2000 - 2500 110 - 130
Koppar 50 - 52 6,9-7,8 43 - 58 24 - 36 2,7-3.1
Zink 250 - 260 32-35 160 - 200 81-110 15-16
Antracen 0,026 - 0,027 0,0054 - 0,0056 0,03-0,033 0,015-0,017 0,0018 - 0,0019
Bly 29-30 4.3-4,7 21-28 10-16 1,2-14
Kadmium 1,3-14 0,18-0,2 0,96-1,3 0,53-0,78 0,028 - 0,036
Fluoranten 0,33-0,34 0,045* 0,33* 0,16* 0,025*
Nickel 19* 3-33 17-22 9,3-13 0,77 - 0,88
TBT 0,12* 0,012* 0,019* 0,0032 - 0,0037 0,0001*
Kvicksilver 0,098 - 0,099 0,012-0,013 0,11-0,12 0,06 - 0,071 0,0044 - 0,0047
Jarn 6100 - 6500 720 - 930 3500 - 7300 1900 - 4900 110 - 200
Arsenik 6,3-6,5 1,3* 74-83 41-438 0,2-0,23
Krom 20-21 2,6-3 23-30 13-19 1,2-13

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre &n avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for

dessa parametrar.

PAVERKAN FRAN SEDIMENT

| ett parallellt uppdrag har lackagebenagenheten
for fosfor i Lilla Vartans sediment undersokts®'.
Utredningen visar att Lilla Vartan har mattliga
mangder (5,1 g P/m?) mobilt fosfor jamnt fordelat
i sedimenten i de omraden som har ackumula-
tionsbotten. En atgard for att binda mobilt fosfor i
sedimenten ar kemisk fallning, vanligtvis anvands
aluminium. For att fallning ska vara en lamplig
kravs att tillférseln av fosfor har begransats och
det finns ackumulationsbottnar. Med ackumu-
lationsbotten menas omraden dar finmaterial <
0,006 mm kontinuerligt sedimenterar, och inte
sprids vidare®2. Sedimentens Oversta centimeter
bestar av 16st finmaterial med hog vattenhalt och
hoég halt av organiskt material. Ackumulations-
bottnar finns pa djupare belagna bottnar med
liten lutning sa att utglidning inte férekommer. Om
bottenlutningen 6verstiger ca 5 % (det vill saga 5
m hojdskillnad pa 100 m langd), kan inte finma-
terial ligga stabilt.

| den genomférda utredningen har bottenom-
raden som ar mojliga att behandla genom alumi-
niumfallning identifierats norr om Lidingdbron
(omraden med ett storre djup an 6 meter) samt

i den sddra delen av Lilla Vartan dar djupet ar
storre an 10 meter, se Figur 30. | rapporten finns
forslag pa dosering och en uppskattad kostnad
for genomférandet.

Det finns inte nagon motsvarande utredning for
Strémmen.

31 Emil Rydin, Naturvatten 2020, Lackagebenagen fosfor i lilla Vartans sediment - underlag for aluminiumdosering.

32 Havs- och vattenmyndighetens rapport 2018:19. Muddring och hantering av muddermassor. Vagledning och kunskapsunderlag

for tilldmpningen av 11 och 15 kap. miljdbalken.
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Figur 30. Omraden som kan vara lampliga for fosforféllning, norr om Lidingébron dér det finns ett vattendjup som &r stérre &n
6 meter (markerat med lila farg) samt s6dra delen dér vattendjupet &r stérre d&n 10 meter (markerad med réd férg).

5.5.2 PUNKTKALLOR

Underlag har ldmnats for féljande punktkallor
inom utredningsomradet.

BRADDPUNKTER PA LEDNINGSNATET

Braddning medfér samma typ av belastning som
fran avloppsreningsverken, se avsnitt 5.4.2.
Utslapp av spillvatten fran ett urval av uppstréoms
liggande braddpunkter redovisas i Figur 31 och
Tabell 23.

Vid en genomsnittlig arlig braddvolym till Lilla
Vartan (spillvatten plus dagvatten) pa ca 17 000
m? 3% beraknas ca 2 500 m?® vara spillvatten och
resterande mangd dagvatten. Om den genom-
snittliga fosforhalten i orenat spillvatten antas
vara ca 5 mg/l (varierar mellan 4-10 mg/I**) och
den orenade kvavehalten ca 50 mg/I (varierar
mellan 25-70 mg/l) motsvarar braddningen en
belastning pa ca 10-25 kg fosfor per ar och
63-175 kg kvave per ar. Till det tillkommer ca 1
kg fosfor och 17 kg kvave fran det dagvatten som
braddar fran de kombinerade systemen, vatten
som annars skulle avledas till reningsverk.

33 Sweco (2014) Braddutredning Stockholm Vatten, utredning for Stockholm Vatten AB.

34 Naturvardsverket, Formulering av villkor och krav for utslépp fran avloppsreningsverk — vagledning, hamtat 2022-04-27 fran
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/avlopp/villkor-och-krav-for-utslapp-fran-avloppsreningsverk-2013-04-23.pdf
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Figur 31. Bréddpunkter som avleds till Lilla Vartan. Punkter markerade med réd ring visas i Tabell 23.

Tabell 23. Volym bréddat spillvatten fran de mest bety-
dande brdddpunkterna som avleds till Lilla Vartan.

sradpuns | VO i e
1 22 409
2 7614
6 3434
Total mangd spillvatten 33 460
Over 10 ar:

FORORENADE OMRADEN

Inom utredningsomradet finns flera férorenade
omraden (riskklass 1 och 2) som ensamt eller
tillsammans beddéms vara en betydande paver-
kanskalla/paverkanskallor till fororening, se Figur
17 och Bilaga 3.1.

Kommunerna har kompletterat med uppgifter
om 6vriga omraden som ar férorenade inom
respektive kommun. Dessa omraden ingar inte i
redovisningen av EBH-omraden eller i VISS. Se
Figur 19 samt ytterligare information i Bilaga 3

5 PAVERKAN

avsnitt 3.1 dar dessa omraden beskrivs narmare,
dock saknas det information om typ och mangd
av féroreningar.

Paverkan fran de fororenade omradena
innebar enligt VISS en risk for samre status

for kvalitetsfaktorerna arsenik, kvicksilver och
kvicksilverféreningar, antracen, bromerad
difenyleter, bly och blyféreningar, nickel och
nickelféreningar, tributyltenn foreningar, krom,
zink, koppar, Icke-dioxinlika PCB:er (6 PCB:
28,52,101,138,153,180), dioxiner och dioxinlika
foreningar, PFOS - perfluoroktansulfonsyra och
dess derivater.

ANDRA SIGNIFIKANTA PUNKTKALLOR.

Slackplatser dar brandskum anvants, en
paverkan fran sadana platser innebar risk
for sankt status for kvalitetsfaktorn PFOS -
perfluoroktansulfonsyra och dess derivater. |
det fortsatta arbetet kompletteras underlaget
avseende slackplatser.

Delrapport 1
2022-10-18 73



TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA
VERKSAMHETER ( A- OCH B-VERKSAMHE-
TER)

De tillstdndspliktiga milj6éfarliga verksamheter som
ligger inom utredningsomradet till Lilla Vartan
redovisas i Figur 20 och Tabell 24. | tabellen
redovisas anlaggningarnas namn och driftstatus.

Samtliga A -och B-verksamheter bor ha underlag
i form av miljérapporter, detta underlag ingar inte i
underlaget till uppdraget.

OVRIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER
(INTE AR TILLSTANDSPLIKTIGA S.K. C-
OCH U-VERKSAMHETER)

Ovriga miljéfarliga verksamheter kan lokalt
medfdra en paverkan genom utslapp av narings-
amnen och miljdgifter. Det geografiska laget
redovisas for utslappspunkter for dagvatten och
vagbroar 6ver vatten (Figur 21 och Tabell 19),
enskilda avlopp (Figur 23) samt braddpunkter pa
ledningsnatet i Stockholm stad (Figur 22). Fér
Stockholms kommun finns uppmaétta braddvo-
lymer per ar for varje braddpunkt fran lednings-
natet. | Tabell 17 redovisas braddvolymer per ar
samt antal braddtillfallen for Stockholm stad till
Lilla Vartan.

Det finns aven verksamheter och anlaggningar
utan geografisk angivelse men som lokalt kan
innebara en paverkan. Exempel pa sadana ar
verksamheter inom hamnomraden, punktut-
slapp av dranvatten fran gamla oljedepaer och
utslappspunkter for vatten fran vagtunnlar (Norra
Lanken).

OVRIGA PUNKTKALLOR/GEOGRAFISKA
PLATSER

For féljande verksamheter har viss komplette-
rande information lamnats.

Bro 6ver Alkistan

Saknar dagvattenrening. Information om
utslappspunkter finns. Den totala trafikbelast-
ningen (arsdygnstrafiken, ADT) vid Alkistan ar
drygt 57 000 fordon varav tung trafik ar nastan
3 000 fordon. Atgarder fér dagvatten utreds av
Trafikverket inom ramen for deras Atgéardsvals-
studie for flera vagavsnitt runt Brunnsviken.

Lidingébron,

Saknar dagvattenrening. Férvantade trafikfloden
for Lidingdbron ar 50 800 bilar/dygn ar 2030
Liding0 stad har latit utreda mojligheten att rena
det vagdagvatten som hamnar pa Lidingdsidan
sett fran Lidingdbron och som gar ut i Lilla Vartan
idag. Uppdraget omfattar atgardsforslag samt
forslag pa eventuella reningsanlaggningar samt
placering av dessa.

Bergs oljehamn, i Nacka

2020 var den totala mangden utgaende
dagvatten fran anlaggningen 17 509 m?3. Féljande
analysresultat av utslapp till vatten for oljeindex

(i mg/liter) har redovisats for ar 2020 januari 0,1;
februari 0,1; mars 0,1; april 0,4; maj 0,2; juni

0,1; juli 0,4; augusti 0,075; september 0,075;
oktober 0,2; november 0,075; december 0,075.
Det genomsnittliga vardet var 0,159. Totalt under
2020 var utslappet fran reningsanlaggningen for
OFA 2 784 g matt som oljeindex.

Tabell 24. Tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter inom utredningsomréadet for Lilla Vértan, det geografiska ldget framgar
av Figur 20. Lénsstyrelsen har tillsyn 6ver Lidingé vdrmeverk. Respektive kommun har tillsyn 6ver de 6vriga tillstdndspliktiga
verksamheterna. De miljéfarliga verksamheterna redovisas i VISS som ej IED verksamheter och ej betydande. Kélla: Léns-

styrelsen i Stockholms ldn 2021.

Nummer | Anldggningens namn Driftstatus, grundtillstand IED (enligt VISS)
1 Lidingd varmeverk | drift, tills vidare IED

2 Kungliga djurgardens komposteringsanlaggning | | drift, tills vidare

3 Vartaverket | drift, tills vidare IED

4 Vartahamnen Frihamnen | drift, tills vidare

5 Louddens hamn | drift, tills vidare

14 Bergs oljehamn | drift, tills vidare

35 Omfattas av industriutslappsdirektivet
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Sediment Punkter dar de normaliserade halterna
overstiger gransvardet visas i Figur 24 for koppar,
Figur 25 for bly, Figur 26 for antracen och Figur
27 for TBT. For antracen och TBT Overstigs
gransvardet for samtliga punkter. Punkterna

har delats in i klasser eller grupper utifran de
uppmatta halterna, se Bilaga 3 avsnitt 3.4.

5.5.3 SUOFART

Lilla Vartan har en omfattande sjofart. Det
férekommer internationell farjetrafik, fartygstran-
sporter, lokal pendlingstrafik anldp av kryssnings-
fartyg samt fritidsbatar. En stor del av strand-
zonen ar utpekat som hamnomrade, se Figur 28.

Vartahamnen och Frihamnen de mest framtra-
dande hamnarna ur kommersiell synvinkel. Varta-
hamnen har farjetrafik for gods och passagerare
till och fran Finland och Baltikum. Exempel pa
omfattningen av farjetrafik ar att det en vanlig
vardag ankommer och avgar tva internationella
farjor fran Vartahamnen Se https://www.stock-
holmshamnar.se/fartygslista/

Energihamnen i Norra Vartahamnen ar en viktig
anlaggning for Stockholms férsorjning av oljepro-
dukter och kol. Inom hamnomradena finns aven
anlaggningar for lossning av sand, cement och
branslepellets.

Under sommarhalvaret lagger internationella
kryssningsfartygen till vid Frihamnen, lagen
framgar av Figur 28.

Vid kajerna i Ropsten och pa Lidingd finns
stationer for den lokala pendlingstrafiken, se
avsnitt 5.4.3.

Lilla Vartan har en omfattande fritidsbatstrafik.
Det finns 16 batklubbar, 31 sméabatshamnar.
Trafiken av fritidsbatar kan antas vara en
betydande kalla av tributyltenn (TBT) i omradet.

For att fa en uppfattning om belastningen fran
fritidsbatar bor underlaget kompletteras i det
fortsatta arbetet, fas 2 av uppdraget. Det galler
antalet upplaggningsplatser for fritidsbatar,
antalet och funktionen av témningsplatser for
toalettavfall samt batbottentvattar i omradet.

5 PAVERKAN

5.6 SAMMANFATTANDE
BEDOMNING AV PAVERKAN

De dominerande kallorna inom utredningsom-
radet ar diffus belastning fran dagvattentillrinning
och lackage fran sediment, punktkallor sdsom
avloppsreningsverk och sjofart. Den diffusa
belastningen fran dagvattentillrinningen har
beréknats med hjalp av StormTac. For de dvriga
kallorna saknas ofta underlag for att kunna
kvantifiera belastningen, undantaget aviopps-
reningsverk dar data finns att tillga. For att

kunna relatera kallorna till varandra och darmed
prioritera valet av atgarder ar darfor en viktig del i
det fortsatta atgardsarbetet att komplettera under-
laget avseende belastningen.
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6 FORBATTRINGSBEHOV OCH BETING

Malet for det lokala atgardsprogrammet ar att
identifiera mojliga atgarder som ger forutsatt-
ningar for att forbattra vattenkvaliteten sa att god
ekologisk och kemisk status kan uppnas i de
bada vattenférekomsterna. Forbattringsbehov
anges for de @mnen dar god status inte uppnas.

| lokala atgardsprogram ar det vanligt att narings-
amnen (kvave och fosfor) ar styrande for valet

av atgarder. Forbattringsbehoven for narings-
amnen for Strdmmen redovisas i Tabell 25. En
fordelning av forbattringsbehovet mellan olika
kallor redovisas i Tabell 26 (Strommen). Tabell 30
och Tabell 31 visar motsvarande uppgifter for Lilla
Vartan.

Den massbalansberakning som har genomforts
visar de dominerande kallorna for kvave och
fosfor till Strommen och Lilla Vartan, se avsnitt
3. Belastningen av naringsdmnen och miljégifter
via dagvattentillrinning har beraknats och kvanti-
fierats med hjalp av StormTac. Det finns inte
tillrackligt med underlag for att kunna kvantifiera
den lokala belastningen av miljogifter relaterat
till den totala belastningen. Sambanden mellan
utslapp av en foérorening i till exempel dagvatten,
och uppmatta halter i sediment eller i fisk ar heller
inte enkla att beskriva, och halter i vattenfas
beror till stor del pa i vilken form féroreningen
forekommer. Oberoende av detta ar det dock
sannolikt att belastningen av miljégifter inom
utredningsomradet har betydelse for forutsatt-
ningarna for att kunna folja miljékvalitetsnor-
merna.

Ett forbattringsbehov har beraknats for de amnen
dar det finns grénsvarden och matdata. Amnen
med forbattringsbehov redovisas i Tabell 28 for
Strommen och Tabell 33 for Lilla Vartan.

Ett forslag pa beting har beraknats for respektive
kommun utifran andel av den totala belastningen
via dagvatten (resultatet fran StormTac baserat
pa respektive kommuns markanvandning inom
utredningsomradet), se Tabell 27 och Tabell 32.
Beting anges aven for reningsverk, bréddningar
pa ledningsnatet i Stockholm, dagvatten och
sediment, se Tabell 26 och Tabell 30.
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Det forbattringsbehov som anges kommer i
det fortsatta arbetet ligga till grund for urvalet
av lampliga atgarder. Nedan beskrivs forutsatt-
ningarna for Strommen och Lilla Vartan.

6.1 STROMMEN

6.1.1 EKOLOGISK STATUS

Stréommen har idag en otillfredsstallande
ekologisk status. Ekologisk status bedéms for
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer. Nedan anges forbatt-
ringsbehov och beting foér de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna. For de biologiska kvalitetsfak-
torerna anges inte nagot forbattringsbehov, da de
beddms félja kvave- och fosforbelastningen.

6.1.2 FYSIKALISK-KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

Belastningen av kvave och fosfor behéver minska
for att MKN ska kunna nés. For det nu aktuella
utredningsomradet ar den lokala belastningen

av kvave och fosfor fran transport via dagvatten
dock marginell (i snitt i storleksordningen 0,2 %
av den totala belastningen). Forbattringsbehovet
for naringsdmnen visas i Tabell 25. | Tabell 26
redovisas en férdelning av belastningen mellan
olika kallor.
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Tabell 25. Halter och férbéttringsbehov, ndringsdmnen, Strémmen.

Amne Medium Uppmatt halt | Gransvarde Forbattringsbehov (halt) | Forbattringsbehov (%)
Fosfor ytvatten 42 pgll 22 g/l 20 pgl/l 48 %
Kvave ytvatten 707 pgl/l 416 ugl/l 291 g/l 41 %

Tabell 26. Férdelning mellan olika kéllor av forbéattringsbehovet fér fosfor och kvéve, Strémmen.

Berdknad Teoretiskt Teoretiskt Kommentar
mangd. ton / ar | forbattrings- | forbattrings-
behov (%) behov. ton / ar
Reningsverk* fosfor: 26 48 % fosfor 12,5 | SVOAs atgardsarbete beskrivs i detta
kvave: 1350 41 % kvave 553 | uppdrag.
Braddning fosfor: 0,22 48 % fosfor 0,11 | For braddning dar volymer har
StockhoI"m stad kvave: 1,67 41 % kvave 0,68 kvantifierats. (Stockholm)
(medelvarde)
Dagvatten fosfor: 0,54 48 % fosfor 0,26 | Hanteras i detta uppdrag
(medelvarde) kvave: 5,30 41 % kvave 2,17
Ovriga punktkéllor ? 48 % fosfor ? | Uppgifter saknas fn men kan
férhoppningsvis fordjupas i det fortsatta
arbetet
Malaren fosfor: 113 48 % fosfor 54 | Ingar i LAP fér Méalaren
Aterfléde havsvatten | 79 48 % 38 | Hanteras indirekt i LAP fér Stora Vartan
innerskargarden och Askrikefjarden och andra delar av
innerskargarden
Sediment fosfor: 5,0 48 % fosfor 2,4 | Hanteras i detta uppdrag i detta
uppdrag.
Totalt fosfor: 145 48 % fosfor 69,6 fosfor
kvave: 1 360 41 % kvave 558 kvave

Berakningen med StormTac ger underlag for att
fordela beting for kommunerna avseende kvave
och fosfor, se Tabell 27. De kemiska kvalitetsfak-
torerna ljus- och syrgasférhallanden bedéms folja
kvave- och fosforbelastningen, forbattringsbehov
och beting anges darfor inte for dessa.

Beraknade beting (kg minskning per ar) omfattar
bade dagvatten och braddning fran kombinerat
ledningsnat. Da halterna av naringsdmnen kan
variera i braddat spillvatten har ett medelvarde
anvants for berakning av beting. | nulaget ar det
dock endast Stockholm som kan kvantifiera sina
braddvolymer, och for évriga kommuner omfattar
angivet beting endast utslapp fran dagvatten.| takt
med att kunskapslaget angaende braddningar
oOkar kommer dock alla kommuner att omfattas
av ett beting for braddning fran kombinerat
ledningsnat och angivna beting kan da alltsa

komma att oka.
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Tabell 27. Beting for att begrénsa tillférsel av ndringsdm-
nen via dagvatten till Strmmen. Férdelningen &r baserad
pa belastningsberédkningen i Stormtac (avsnitt 5.4.1) samt
bréddberékning fér kombinerat ledningnét (Medelvérde av
halt) och kommunernas andel samt markanvéndningen.
Alla beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar
skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Stockholm Nacka
Beting for att na god | Beting for att na god
status status
Fosfor 266 - 390# 47 — 53 kgl/ar
Kvave 2 100 — 2 800# 350 — 390 kg/ar

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast mgjligt att berdkna
for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvants vid
beraknande av beting.
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6.1.3 KEMISK STATUS OCH SFA

SEDIMENT, YTVATTEN OCH FISK

For kemisk ytvattenstatus ar den foreslagna
miljokvalitetsnormen i Strommen god kemisk
ytvattenstatus. Undantag till detta &r amnena
bromerade difenyletrar, kvicksilver (mindre
stranga krav), PFOS och dess derivater (senare
malar), antracen, kadmium och kadmiumfor-
eningar, fluoranten, bly och blyféreningar samt
tributyltenn (tidsfrist). Fororeningar kan adsorbera
till organiskt material och partiklar fran vatten, och
aterga fran sediment till vatten igen beroende pa
forutsattningarna for jamvikt.

En sammanstalining av halter i ytvatten, fisk

och sediment fran Strommen och Lilla Vartan
har gjorts utifran de underlag som har tillhan-
dahallits av de berérda kommunerna. Medel-
och max-varden har anvants, men i huvudsak
max-varden. Huruvida data har normaliserats for
TOC respektive andel fett framgar av samman-
stéllningen. For att beddma vilka av @mnena
som har stdrst behov av minskade halter, har
aven dverskridande av gransvarden beaktats.
Ett forbattringsbehov pa 90 % innebar att
uppmatt halt ar 10 ganger hégre an gransvardet.
| Strommen beddms de @mnen som redovisas

i Tabell 28, och da framfor allt koppar, zink,
antracen, PFAS och TBT, behdva minska i vatten,
fisk och/eller sediment.

Kopparhalterna i tidigare underlag om sediment
varierar relativt mycket, fran att gransvardet just
overskrids till att tydligt 6verskrida det. Marken
pa Beckholmen sanerades mellan 2010-2014 da
en stor del av féroreningen i mark och darmed
férorening som spreds till sediment togs bort. |
nyare underlag ses en gradient i sedimentet mot
Blockhusudden (Jonsson 2022).

Arsmedelvardet av zinkhalter i ytvatten fran
matningar 2015-2017 6verskred gransvardet. Da
gransvardet for vatten overskrids beddéms zink
vara prioriterat bland annat for att omfatta flera
matriser och kemiska egenskaper. Vidare kan
uppfoljning av halter i ytvatten visa férandringar i
tidstrender tidigare an i sediment.

Uppmatt halt PFOS i fisk tangerar gransvardet.
Mindre abborrar ar mer stationara an stérre, men
har & andra sidan hunnit biomagnifiera mindre an
storre individer. Proverna ar poolade, dvs. bestar
av flera individer, och representerar darmed ett
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storre omrade an enskilda individer. Da grans-
vardet for PFOS i fisk baseras pa halsa (intag av
fisk) och EFSA 2020 foreslog kraftigt sankt varde
for tolerabelt intag for summa av PFAS4, ar det
troligt att gransvardet kommer att sankas relativt
mycket i en nara framtid. Dartill dverskrider
uppmatt halt av PFOS i ytvatten gransvardet for
ytvatten (som baseras pa skydd av halsa via
intag av fisk). Trenderna for PFAS i de olika matri-
serna ar otydlig.

Halten av TBT baseras pa tributyltenn (TBT)

dvs. inte summan av organiska tennféren-

ingar. Halterna i sediment ar betydligt hogre

an gransvardet (kvoter >100 fér normaliserad
sedimenthalt). Vidare ar riktvardet for TBT for
bentiska organismer betydligt Iagre an grans-
vardet i sediment (EU 2005). Féroreningen ar
utbredd och trenden relativt oférandrad sedan
den tidigare nedgangen i halter i sedimenten fram
till borjan av 2000-talet.

Halterna av fluoranten i sediment har enligt
aldre underlag varierat mycket, fran klart under
MKN efter normalisering mot TOC (underlag
fran Stockholms stad), till manga ganger over
gransvarde, maxhalt i VISS. Som underlag for
beddmning och beting har senaste data av ytligt
sedimentlager (0-2 cm) anvants, dvs. under-
sokningen dar sedimentprover togs 2020/2021
(Jonsson 2022), se Tabell 28.

Som beskrivits tidigare undantas kvicksilver och
bromerade difenyletrar fran statusbedémningen
eftersom dessa amnen 6verskrider gransvarden
i princip hela Sverige pa grund av bakgrunds-
belastning bland annat i form av atmosfarisk
deposition, och redovisas darfor inte i Tabell

28. Halterna av amnena far dock inte oka.

Enligt matningar av PBDE i fisk fran Djurgards-
brunnsviken (Miljobarometern Stockholm 2022)
varierade halterna mellan 0,013 och 0,43 ug/

kg vatvikt de senaste tio aren utan uppatgaende
tidstrend och klart éver gransvardet (0,0085 ug/
kg vv). Medelhalten for &r 2011-2021 pa 0,23 ug/
kg vv ar i niva med den nationella medelhalten
kring 0,2 pg/kg vv (IVL 2014). Situationen ar
liknande for kvicksilver dar halterna varierat
mellan 150 och 310 pg/kg vv de senaste sju aren
(2015-2021) utan uppatgaende tidstrend men
Over gransvardet (20 pg/kg vv). Medelhalten for
2015-2021 pa 210 ug/kg vv ar i niva med den
nationella medelhalten kring 200 pg/kg vv ar 2013
(IVL 2014).
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Tabell 28. Relevanta kvalitetsfaktorer fér ekologisk (mdrkbla) och kemisk status (ljusbla), dagens halter, grénsvérde, férbéatt-
ringsbehov och den malniva som ska ligga till grund for atgérdsarbetet i Strémmen. Vérdena for férbéttringsbehovet ar effekt-
baserade. Se bilaga 1 for val av halter och normaliseringar mot TOC och bakgrundshalter mm. TS=torr substans. VV=vatvikt.

Typ Amne Medium | Tidpunkt | Uppmétt | Grans- Forbattrings- | Forbattrings- | Enheter
halt vérde, halt | behov, halt behov (%) for halter

Koppar sediment 219 52 167 76 % mg/kg TS

> Zink ytvatten 2,7 1,1 1,6 59 % pg/l

7 PCB6 fisk 188 75 113 69 % pg/kg v
Antracen sediment 962 24 938 98 % pg/kg TS
Bly sediment 2027 333 120 213 64 % mg/kg TS

é Kadmium | sediment | 2027 72 2,3 4,9 68 % mg/kg TS

z Flouranten | sediment 7267 2000 5267 72 % ug/kg TS

E PFAS11 ytvatten 2027 7,7 0,13 7,6 98 % ng/l

S [1BT sediment 2027 198 1,6 200 99 % pg/kg TS

Kéllorna fér dessa amnen ar dock inte alltid
jamnt fordelad 6ver utredningsomradet. For att
komma fram till en rattvis fordelning av beting
per kommun behover ursprunget for varje amne
utvarderas. Det kommer goras i det fortsatta
arbetet, etapp tva i uppdraget, for prioriterade
amnen som beddms kunna atgardas pa ett bra
satt. Fér amnen som har sitt ursprung i punkt-
kallor ar det rimligt att den kommun dar punkt-
kallan ar belagen tilldelas betinget. Den kommun
som star for storst belastning av ett amne, bor
tilldelas storst beting for amnet. Exempelvis

for TBT bor den kommun som har stérst andel
hamnar/smabatsanlaggningar/batplatser tilldelas
storsta andelen av betinget, da hamnar ar en
viktig kalla for TBT.

Andra @mnen utgdr antigen aldre belastning (il
exempel PCB6, antracen mm), sprids diffust

(pa grund av fysikalkemiska egenskaper hos
amnen och pa manga olika slag av anvandning i
samhallet och i hushall), eller ar svara att koppla
till paverkanskallorna i omradet. For dessa kan
en fordelning baserad pa tillrinningsomrade bli
aktuell i det fortsatta arbetet.

DAGVATTEN

Belastning fran dagvatten redovisas i Tabell 29.
Beting har berdknats fran ett antaget forbatt-
ringsbehov (Tabell 28). Samma amnen som ovan
bor aven prioriteras i atgardsarbetet vad galler
dagvattentillférseln, dvs. koppar, zink, antracen,
PFAS och TBT.

For de amnen dar halter inte ar uppmatta eller
for amnen som inte ingar i StormTacs databas
saknas beting (t.ex. ingar inte PFAS i StormTac).
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Tabell 29. Beting fér metaller, antracen, fluoranten och

TBT baserad pa diffus dagvattenbelastning. Férdelningen
&r baserad péa belastningsberdkningen i StormTac (avsnitt
5.4.1) och kommunernas andel i utredningsomradet samt
markanvédndningen. Spannet visar skillnaden mellan olika

typer av bebyggelse.
Beting (kg/ar)
Amne Stockholm Nacka

Koppar 54 - 61 12-13
Zink 200 - 210 47 - 51
Antracen 0,048 - 0,05 0,012-0,012*
Bly 22-25 54-6,1
Kadmium 0,84 - 0,98 0,21-0,24
Fluoranten 0,45 0,081*
Nickel saknas saknas
TBT 0,037* 0,016*
Kvicksilver saknas saknas
Jarn saknas saknas
Arsenik saknas saknas
Krom saknas saknas

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar
mindre an avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget
spann for dessa parametrar.
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6.1.4 SAMMANFATTANDE
BEDOMNING - STROMMEN

For att kunna félja MKN for ekologisk och kemisk
status beddms det vara viktigast att minska
belastningen av naringsémnen, antracen, koppar,
zink, PFAS och TBT.

Forutsattningarna for att kunna folja MKN for
ekologisk status genom att vidta atgarder inom
utredningsomradet och i vattenférekomsten
beddms vara begransad, da den storsta paverkan
pa vattenférekomsten ar naringstillforsel fran
kallor utanfér utredningsomréadet. Atgérder

som minskar belastningen ar anda viktigt for att
forbattra vattenkvalitén pa sikt.

6.2 LILLA VARTAN

6.2.1 EKOLOGISK STATUS

Lilla Vartan har idag en otillfredsstallande
ekologisk status. Ekologisk status bedéms for
biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer. Nedan anges forbatt-
ringsbehov och beting for de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna. For de biologiska kvalitetsfak-
torerna anges inte nagot forbattringsbehov, da de
beddms folja kvave- och fosforbelastningen.

6.2.2 FYSIKALISK-KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

Belastningen av kvave och fosfor behdver minska
for att MKN ska kunna nas. For det nu aktuella
utredningsomradet ar belastningen av kvave och
fosfor dock marginell (i snitt i storleksordningen
0,2 % av den totala belastningen). Forbattrings-
behov for naringsamnen visas i Tabell 30.

Tabell 30. Halter och férbéttringsbehov, néringsdmnen, Lilla Vértan.

A Medium Uppmatt halt | Gransvarde Forbattringsbehov | Forbattringsbehov | Enhet
mne
(halt) (%)
Fosfor ytvatten 37 20 17 46 % ug/l
Kvave ytvatten 605 375 230 38 % pg/l
Tabell 31. Férdelning av férbéttringsbehov fér fosfor och kvdve mellan olika kéllor, Lilla Viértan.
Berdknad | Teoretiskt Teoretiskt Kommentar
mangd. forbattrings- | forbattrings-
ton/ ar behov (%) behov. ton / ar
Strdommen (reningsverk, 218 46 175 | Hanteras i LAP fér Strémmen
Malaren, aterfléde havsvatten
och braddningar fr ledningsnat)
Braddning Stockholm stad fosfor: 0,02 46 % fosfor 0,01 | For bréddning dar volymer har
(medelvarde) kvave: 0,15 S T [ 0,06 kvantifierats. (Stockholm)
Ovriga punktkallor ? 46 % ? | Uppgifter saknas fn men kan
forhoppningsvis fordjupas i det
fortsatta arbetet
Dagvatten (medelvarde) fosfor: 0,92 46 % fosfor 0,42 | Hanteras i detta uppdrag
kvave: 9,01 38 % kvave 3,42
Strdommen fosfor: 218 46 % fosfor - | Ingér i LAP fér Strdmmen
Edsviken/Brunnsviken 0,7 46 % 0,32 | Hanteras i LAP for Edsviken och
for Brunnsviken
Askrikefjarden Stora Vartan fosfor: 225 46 % fosfor - | Hanteras i LAP fér Askrikefjarden
Sediment fosfor: 21 46 % fosfor 9,66 ton/ar | Hanteras i detta uppdrag
Totalt fosfor: 465 46 % fosfor 10,1
kvave: 9,16 38 % kvave 3,48
80 | Horapport 6 FORBATTRINGSBEHOV OCH BETING
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Berakningen med StormTac ger underlag for att
fordela beting for kommunerna avseende kvave
och fosfor for att na god status, se Tabell 32. De
kemiska kvalitetsfaktorerna ljus- och syrgasfor-
hallanden bedéms fdlja kvave- och fosforbelast-
ningen, forbattringsbehov och beting anges darfor
inte for dessa.

6.2.3 KEMISK STATUS OCH SFA

SEDIMENT, YTVATTEN OCH FISK

For kemisk ytvattenstatus ar den foreslagna miljo-
kvalitetsnormen i Lilla Vartan god kemisk ytvat-
tenstatus. Undantag till detta ar amnena dioxiner
och dioxinlika féreningar, PFOS, bromerade
difenyletrar, kvicksilver, antracen, bly och tribu-
tyltenn.

Forbattringsbehovet for évriga kvalitetsfaktorer
redovisas i Tabell 33.

| Lilla Vartan beddms a@mnena i Tabell 33, och
framst PFAS, TBT, koppar, zink och antracen
behdva minska i vatten, fisk och sediment enligt
motiveringarna nedan.

Da gransvardet for PFOS i fisk baseras pa halsa
(intag av fisk) och EFSA 2020 féreslog kraftigt
sankt varde for tolerabelt intag for summa av 4
PFAS, ar det troligt att gransvardet kommer att
sankas i en nara framtid. Dartill ar uppmatt halt

i ytvatten flera ganger hogre an gransvardet for
ytvatten (som baseras pa skydd av halsa via
intag av fisk). Trenderna for PFAS i de olika matri-
serna ar otydlig. Sammantaget bedéms behovet
av att sénka halterna av PFAS som stort.

Halten TBT baseras pa tributyltenn (TBT) d.v.s.
inte summan av organiska tennféreningar.
Halterna i sediment ar betydligt mycket hégre
an gransvardet (kvoter >100 for normaliserad

sedimenthalt). Vidare ar riktvardet for TBT for
bentiska organismer betydligt lagre an grans-
vardet i sediment (EU 2005). Fdroreningen ar
utbredd och trenden relativt oféréandrad sedan
nedgangen fram till boérjan av 2000-talet.

Blyhalterna i den omfattande sedimentprovtag-
ningen fran 2020 och 2021 ar generellt 1agre an
gransvardet (Jonsson 2022), men i tre punkter
Overstigs gransvardet och hdgsta halten har styrt
bedémningen av forbattringsbehovet. Blyanalys

i LV29 (mellan Lidingébron och Loudden), har
betraktats som avvikande (outlier), liksom kadmi-
umhalten i LV1c¢ (i nérheten av Cedergrenska
parken) och méjligen fluorantenhalten i LV26
(mellan Ekudden och Nacka strand). Underlaget
for beddmning av icke-dioxinlika PCB (PCB6)
och dioxiner i fisk ar litet och bedémningen klart
osaker.

Som beskrivits tidigare undantas kvicksilver och
bromerade difenyletrar fran statusbedéomningen
eftersom dessa amnen 6verskrider gransvarden
i princip hela Sverige pa grund av bakgrunds-
belastning bland annat i form av atmosfarisk
deposition, och redovisas darfor inte iTabell 29.
Halterna av amnena far dock inte 6ka. Enligt
matningar av PBDE i fisk fran Lilla Vartan (Miljo-
barometern Stockholm 2022) varierar halterna
mellan 0,1 och 0,36 ug/kg vatvikt de senaste sex
aren (2016-2021). Mojligen finns en vagt nedat-
gaende trend, men anda klart éver gransvardet
(0,0085 pg/kg vv). Medelhalterna for 2016-2021
ar 0,21 ug/kg vv vilket ar i nivd med den natio-
nella medelhalten kring 0,2 ug/kg vv (IVL 2014).
Halterna av kvicksilver har varierat mellan 100
och 260 pg/kg vv de senaste sex aren utan
uppatgaende tidstrend men 6ver gransvardet (20
ug/kg vv). Medelhalten for 2016-2021 ar 192 ug/
kg vv vilket ar i niva med den nationella medel-
halten kring 200 ug/kg vv ar 2013 (IVL 2014).

Tabell 32. Beting fér att begrénsa tillférsel av ndringsédmnen via dagvatten till Lilla Vértan. Férdelningen &r baserad pa belast-
ningsberédkningen i StormTac (avsnitt 5.5.1) samt braddberékning fér kombinerat ledningsnét och kommunernas andel samt
markanvéndningen. Alla beting redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Stockholm Nacka Lidingo Danderyd Solna
Beting for att na | Beting for att na Beting for att na Beting for att na Beting for att na
god status god status god status god status god status
Fosfor 160*# 21-24 140 - 180 85-120 5,6-6,4
Kvave 1160*# 170 - 190 1300 - 1500 770 - 950 42-48

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre &n avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for
dessa parametrar.

# Bradd fran kombinerat ledningsnat endast mojligt att berakna for Stockholm stad. Ett medelvarde for halt har anvants vid berak-

nande av beting.
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Tabell 33. Relevanta kvalitetsfaktorer fér ekologisk (mérkbla) och kemisk status (ljusbla), dagens halter, grénsvérde, férbétt-
ringsbehov och den malniva som ska ligga till grund for atgérdsarbetet i Lilla Vértan. Varden fér forbéttringsbehov ar effektba-
serade. Se bilaga 1 for val av halter mm. TS=torr substans. VV=vétvikt. TEQ=toxiska ekvivalenter.

Typ Amne Medium | Tidpunkt | Uppmatt | Gréns- Forbattrings- | Enheter for | Forbattrings-
halt varde, halt | behov, halt halter behov (%)
Koppar sediment 202 52 150 mg/kg TS 74 %
< Zink ytvatten 3,49 1,1 24 pg/l 68 %
& |PCB6 fisk 101 75 26 pg/kg v 26 %
Antracen sediment | 2027 471 24 447 pg/kg TS 95 %
PBDE 0,0085 pg/kg vv
Bly sediment | 2027 156 120 36 mg/kg TS 23 %
% Kvicksilver | fisk 0,02 mg/kg W
z Dioxiner fisk 2027 0,016 0,0065 0,01 ug TEQ/kg vv | 59 %
g PFAS11 ytvatten 2027 8,6 0,13 8,5 ng/l 98 %
< |tBT sediment | 2027 179 1,6 177 ug/kg TS 99 %
Kallorna for dessa amnen ar inte alltid jamnt DAGVATTEN

fordelad 6ver utredningsomradet. For att komma
fram till en rattvis fordelning av beting per
kommun behdver ursprunget for varje amne
utvarderas. Den kommun som star for storst
belastning av ett amne, bor tilldelas storst beting
for amnet. Fordelningen, framtagande av beting
baserat pa forbattringsbehov i recipienten
(sediment, vatten och/eller fisk) kommer foreslas

i det fortsatta arbetet, etapp 2 i genomférandet av

uppdraget, for prioriterade @mnen som bedéms
kunna atgardas pa ett bra satt.

| Lilla Vartan finns flera punktkallor som till
exempel fororenade omraden, miljofarliga
verksamheter, enskilda avlopp och dagvatten.

For TBT bdr kommunen med stérst andel
hamnar/smabatsanlaggningar/batplatser tilldelas
storsta andelen av betinget, da hamnar ar en
viktig kélla for TBT. Belastningen av koppar i
Lilla Vartan paverkas troligen bl.a. av de hoga
kopparhalter som tidigare har uppmarksammats
i Riddarfjarden®. Det kan paverka hur beting

foreslas i kommande arbete.

Belastning fran dagvatten redovisas i Tabell 34.
Beting har beraknats fran ett antaget forbattrings-
behov (Tabell 34). Samma amnen som ovan bor
aven prioriteras i atgardsarbetet vad det galler
dagvattentillférseln, dvs. koppar, zink, antracen,
PFAS och TBT.

FOr de amnen vars halter inte &r uppmatta eller
for amnen som inte ingar i StormTacs databas
saknas beting (t.ex. ingar inte PFAS i StormTac).

36 Lansstyrelsen Stockholm. 2015. Miljogifter i sediment i Stockholms skargard och stra Malaren 2013. Rapport 2015:3.
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Tabell 34. Beting fér att begréansa tillférsel av metaller, antracen, fluoranten och TBT via diffus dagvattenbelastning samt

bréddning fran kombinerat ledningsnét till Lilla Vartan. Férdelningen &r baserad pa belastningsberédkningen i Stormtac (yta
per kommun samt markanvéndningen) samt braddberékning fér kombinerat ledningnét (endast ndringsdmnen). Alla beting
redovisas i kg minskning/ar. Spannet visar skillnaden mellan olika typer av bebyggelse.

Beting (kg/ar)

Amne Stockholm Nacka Lidingd Danderyd Solna
Koppar 38-40 51-57 32-43 18 - 26 2-23
Zink 170 - 180 22-24 110 - 140 55-77 10 - 11
Antracen 0,025* 0,0052 - 0,0053 | 0,028 - 0,031 0,014 - 0,016 0,0017 - 0,0018
Bly 6,7 -6,9 0,99 -1,1 48-6,5 24-37 0,29 - 0,33
Kadmium saknas saknas saknas saknas saknas
Fluoranten saknas saknas saknas saknas saknas
Nickel saknas saknas saknas saknas saknas
TBT 0,12 0,012 0,018-0,019 0,0032 - 0,0037 | 0,0001*
Kvicksilver saknas saknas saknas saknas saknas
Jarn saknas saknas saknas saknas saknas
Arsenik saknas saknas saknas saknas saknas
Krom saknas saknas saknas saknas saknas

* Skillnaden pga val av kategori av bostadsbebyggelse ar mindre an avrundning till tva vardesiffror, darav anges inget spann for

dessa parametrar.

6.2.4 SAMMANFATTANDE
BEDOMNING - LILLA VARTAN

For att forbattra forutsattningarna for att kunna
félja MKN for ekologisk och kemisk status
beddms det vara viktigast att minska belast-
ningen av naringsamnen, antracen, koppar, zink,
PFAS och TBT.

Forutsattningarna for att kunna folja MKN for
ekologisk status genom att vidta atgarder inom
utredningsomradet och i vattenférekomsten
beddms vara begransad, da den storsta paverkan
pa vattenférekomsten ar naringstillférsel fran
Strommen och utanforliggande kustvatten.
Atgérder som minskar belastningen &r dnda
viktigt for att forbattra vattenkvalitén pa sikt.

6 FORBATTRINGSBEHOV OCH BETING
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7 MOJLIGA ATGARDER

Atgarder inom utredningsomradet kommer att ha
en begransad betydelse for forutsattningarna att
kunna félja miljokvalitetsnormerna for kvave och
fosfor. Skalet ar belastning av naringsamnen idag
framst kommer fran kallor utanfér utrednings-
omradet, se avsnitt 4. Nar det galler miljogifter
beddms atgarder inom utredningsomradet ha en
storre betydelse for forutsattningarna att kunna
folja miljokvalitetsnormerna.

Atgarder som har positiva miljpeffekter pa flera
typer av mal bor prioriteras. Hit hor atgarder
som forutom att forbattra vattenkvaliteten gynnar
livsmiljder for vattenlevande arter. Det kan t.ex.
vara att anpassa en sanering av férorenade
bottnar sa att miljon det aven gynnar fisklek.
Detta synsatt kan vara aktuellt vid exempelvis
Svindersviken eller vid smabatshamnar. Ett
annat exempel kan vara att inféra hastighetsbe-
gransning for sjofarten med syfte att minska bade
utslapp av féroreningar och stranderosion.
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Exempel pa méjliga atgarder for att forbattra
vattenkvaliteten ar:

Uppstromsarbete, t.ex. begransa
braddningar fran VA-natet genom att minska
mangden dagvatten som leds till kombinerat
avloppssystem.

- Rening av dagvatten dar dagvattenrening
saknas och da markanvandningen indikerar
risk for hog belastning. Behov kan finnas vid
broar 6ver vatten som har hog trafikintensitet
, t.ex. broarna 6ver Danvikstull, Alkistan och
Lidingdbron. Aven dagvatten som avleds
fran vagar med hog trafikbelastning bor
utredas. Dar kommunen inte ar vaghallare
kan krav pa rening stallas genom tillsyn.

. Oversyn av funktionen av befintliga
dagvattenanlaggningar och om de kan
forbattras.

- Erosionsskydd for att begransa risken for
erosion i omraden dar det finns férorenade
sediment t.ex. Omraden som kan vara
aktuella ar t.ex. Beckholmen, Hjorthagen,
Kolkajen, Loudden, Svindersviken.

- Hastighetsbegransning for sjéfart i omraden
dar det finns risk for att férorenade sediment
kan eroderar till féljd av vattenrorelser
orsakade av battrafiken.

- Begransa risken for lackage fran omraden
med fororenad mark i anslutning till
vattenférekomsterna.

- Tillsynsinsatser och krav pa atgarder for
pagaende verksamheter som bedéms kunna
innebara en paverkan pa ytvattenkvalitén ar
t.ex. sjofart, hamnar, batklubbar, oljedepaer,
snodeponier.

- Krav vid tillstdndsprévning som kan innebéra
en paverkan pa vattenkvalitén.

- Fysisk planering for att bevara naturliga
strand- och vattenomraden. | visa fall &ven
aterskapa mer naturlika forhallanden.

- Utreda forutsattningarna vidare for att binda
fosfor i sedimenten genom kemisk fallning.

7 MOJLIGA ATGARDER



8 BEHOV AV KOMPLETTERANDE
UNDERLAG OCH FORTSATTA

UTREDNINGAR

En viktig del i det fortsatta atgardsarbetet ar att
komplettera det underlag som nu finns tillgangligt,
det galler framst Overvakning och paverkan. |
avsnitt 3.4. redovisas forslag pa kompletterande
matningar/6vervakning for att beddéma status.

En viktig del i det fortsatta arbetet ar att forbattra
underlaget avseende belastningen fran olika
kallor. Det underlag som Tyréns har haft tillgang
till i utredningen avseende paverkan fran
verksamheter och anléggningar anger huvud-
sakligen det geografiska laget for olika typer av
paverkanskallor. For att kunna kvantifiera och
jamfdra olika paverkanskallors betydelse behdver
underlaget kompletteras. Ett underlag som battre
visar den specifika belastningen vid respektive
plats ger en battre precision i urvalet av Iampliga
atgarder.

Som en del av det fortsatta atgardsarbetet
foreslas foljande kompletteringar:

Kartldgga och specificera paverkan fran
sjofarten. Detta galler saval nar fartygen
forflyttar sig som nar fartygen ligger vid
kaj, pa redd eller i hamn. Viktiga funktioner
ar hanteringen av avloppsvatten (svart-
respektive gravatten), hantering av
skrubbervatten samt skrovrengdring.

« Uppgifter om hanteringen av det
trafikdagvatten som avleds till
vattenférekomsterna fran vagar, tunnlar och
broar med mer an 20 000 fordonsrorelser

per dygn.

Inhadmta underlag via tillsynen avseende
specifika verksamheters paverkan pa
vattenforekomsterna. Tillsynen boér ha
uppgifter om vad som slapps ut och i vilka
mangder, samt ge underlag for att bedoma
funktion av t.ex. reningsanlaggningar,
battvattar (spolplattor och borsttvattar),
tomningsstationer for avioppsvatten fran
fritidsbatar.

Komplettera informationen for dvriga
punktkallor som bedéms kunna ha betydelse
for vattenkvalitén avseende naringsamnen
och miljogifter, t.ex. utslappspunkter och
reningsanlaggningar.

Funktion av befintliga reningsanlaggningar,
t.ex. dagvattenanlaggningar.

Uppgifter om bergrum och ev. andra olje-
kemikalielagar, varv, sjoférlagda ledningar
inom utredningsomradet.

Kvalitetsgranska och vid behov komplettera
de underlag som ingar i denna utredning.

Fordjupa utredningen av forutsattningarna
for att binda fosfor i bottensedimentet genom
fallning.
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FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

As: Arsenik

Avsnitt: Hanvisar till indelningen av rapporten,
kapitel hanvisar till indelningen i miljébalken.

Belastning: Den mangd naringsamnen och
miljogifter som bidrar till den nuvarande miljosi-
tuationen i Strommen och Lilla Vartan. Belast-
ningen kan delas upp i bakgrundsbelastning och
antropogen belastning, dar den forra orsakas av
naturliga processer, och den senare uppstar som
foljd av manskliga aktiviteter.

Beting: Anger en kommuns andel av forbattrings-
behovet.

Batklubb: | rapporten anvands begreppen
batklubb och smabatshamn nastan synonymt.
Smabatshamn ar dock ett lite vidare begrepp som
aven kan inkluderar marinor och sméabatsvarv
med batplatser. Bada begreppen anvands i olika
underlag. Verksamheten beddms ur miljosyn-
punkt vara jamforbara.

Cd: Kadmium

Cr: Krom

Cu: Koppar

Dagvatten: Ytavrinning i bebyggda miljer.

Diffus belastning: Den belastning som tillfors
recipienterna genom dagvatten, vilket rymmer
bade diffus belastning genom markanvandning
samt diffusa utslapp fran verksamheter.

DIN: L6st oorganiskt kvave (Dissolved Inorganic
Nitrogen)

DIP: LOst oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic
Phosphorous)

Fe: Jarn

Forbattringsbehov: Ett forbattringsbehov anges
for de amnen dar statusklassningar indikerar
samre an god status och att god status inte
uppnas. For de amnen som enligt VISS har ett
generellt undantag satts malnivan till dagens
niva, da de nuvarande halterna inte far oka.
Forbattringsbehov anges som skillnaden mellan
uppmatt halt och gransvarde (da angiven som
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t.ex. halt), eller som denna skillnad genom grans-
vardet (da angiven i %).

Hg: Kvicksilver

Miljofarlig verksamhet: Med miljéfarlig
verksamhet menas, enligt 9 kapitlet i miljobalken,
all anvandning av mark, byggnader eller anlagg-
ningar som pa ett eller annat satt ger utslapp till
mark, luft eller vatten och som kan vara skadlig
for manniskors halsa eller miljon. Miljobalkens
regler galler for bade stora och sma miljofarliga
verksamheter.

Miljokvalitetsnorm (MKN): Anger den status
(miljokvalitet) som ska uppnas i en vattenfore-
komst vid en angiven tidpunkt. Bestdmmelserna
om MKN for yt- och grundvatten finns i EU:s
ramdirektiv for vatten. Bestdmmelserna ar inférda
i miljdbalken, Havs och vattenmyndigheten

har meddelat féreskrifter om klassificering och
miljdkvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2013:19). God ytvattenstatus bestar av tva
huvudsakliga kategorier, Ekologisk och Kemisk
ytvattenstatus. Se dven Skyddade omraden for
ovriga MKN.

N: Kvéave
Ni: Nickel
P: Fosfor
Pb: Bly

PFAS/PFOS: PFAS ar ett samlingsnamn for
hogfluorerade amnen, en grupp organiska amnen
som alla bestar av en kolkedja dar vateatomerna
ar helt eller delvis utbytta mot fluoratomer. PFOS
ingar i PFAS.

Prioriterade amnen: Anvands for att bedéma en
vattenforekomsts kemiska status. Inom vatten-
forvaltningen anvands begreppet prioriterade
amnena for 45 amnen som ar utvalda for atgarder
inom EU for att forhindra férorening av vatten. De
ar valda for att de utgor en risk for ytvattenmiljon
och/eller finns uppmatta i ytvattnen inom EU.
Amnena har EU-gemensamma miljdkvalitets-
normer. Prioriterade amnen regleras i ett dotter-
direktiv till ramdirektivet for vatten, Dir 2013/39/
EU. | det anges miljokvalitetsnormer for de
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prioriterade amnena (45 st) samt for vissa andra
férorenande amnen (8 st), som ocksa ska utvar-
deras under den kemiska statusen. Dessa miljo-
kvalitetsnormer finns i Bilaga 1 i dotterdirektivet.
Direktivet ar inforlivat i svensk lag och komplet-
terat med flera gransvarden i biota och sediment
samt gransvarden for sarskilda fororenade amnen
i och med dess inférande i HVYMFS 2019:25.

Punktkallor: En punktkalla genererar forore-
ningar inom avrinningsomradet vars utslapp
paverkar vattnets status. Punktkallor har i regel
ett tydligt utslapp fran en latt identifierbar och
begransad plats.

Reducerad yta: Anger hur mycket av ytan som
ar hardgjord och berdknas genom att multiplicera
arean med avrinningskoefficienten.

Statusklass: Vattenmyndigheten bedémer och
klassificerar vattenkvalitén i de utpekade vatten-
forekomsterna. Statusen bestédms utifran ett antal
kriterier som ar reglerade i foreskrifter. Status-
klassificeringen ligger till grund for vattenmyndig-
hetens beslut om miljokvalitetsnormer for vatten-
forekomsten. Se aven miljokvalitetsnormer ovan.

Skyddade omraden: Nar vattenmyndigheten
faststaller miljokvalitetsnormer for en vattenfore-
komst ingar utéver kraven i vattenforvaltningsfor-
ordningen aven kraven for skyddade omraden.
Inom EU finns flera direktiv som utifran olika
perspektiv skyddar omraden med anknytning till
vatten. Dessa omraden pekas ut i vattenforvalt-
ningsférordningen som sarskilt skyddsvarda och
samordnas genom vattenforvaltningen. For flera
av de skyddade omradena finns speciella kvali-
tetskrav som baseras pa respektive EG-direktiv.
For t.ex. fiskvatten och badplatser finns sarskilda
parametrar som ska bedémas enligt egna
normer.

SFA, sérskilda fororenande dmnen: Sarskilda
férorenade &mnen (SFA) ska véagas in i klassifice-
ringen av ekologisk status. SFA ingar inte i priori-
terade amnen enligt direktiv 2008/105/EC och
slapps ut i betydande mangd i en vattenférekomst
(enligt bilaga VIII i ramdirektivet for vatten) sa att
den ekologiska statusen hotas. Havs- och vatten-
myndigheten har i HYMFS 2013:39 faststallt
beddmningsgrunder for sarskilda férorenande
amnen. Vattenmyndigheten bedémer SFA som
slapps ut i betydande mangd i en vattenférekomst
samt faststaller status med avseende pa dessa
amnen.

FORKORTNINGAR OCH BEGREPP

SKVVF: Svealands kustvattenvardsforbund.

SMED: Svenska MiljoEmissionsData, och ar
namnet pa det konsortium inom vilket de fyra
organisationerna IVL Svenska Miljoinstitutet AB,
SCB (Statistiska centralbyran), SLU (Sveriges
lantbruksuniversitet), och SMHI (Sveriges meteo-
rologiska och hydrologiska institut) samarbetar.
SMED:s uppdragsgivare ar Naturvardsverket och
Havs- och Vattenmyndigheten.

Smabatshamn: | rapporten anvands begreppen
batklubb och smabatshamn nastan synonymt.
Smabatshamn ar dock ett lite vidare begrepp som
aven kan inkluderar marinor och smabatsvarv
med batplatser. Bada begreppen anvands i olika
underlag. Verksamheten beddms ur miljésyn-
punkt vara likvardig.

SVOA: Stockholm Vatten och Avfall, Stockholms
stads kommunaldgda VA-bolag, vilket har sitt
utlopp fér renat avloppsvatten i vattenfore-
komsten Strommen.

TBT: Tributyltenn

TOC: Totalt organisk kol (engelska: Total Organic
Carbon) avser det totala organiska kolinnehallet i
nagot medium, i denna rapport i vatten.

Tot-N: Totalkvave (engelska: Total Nitrogen)
avser det totala kvaveinnehallet, dvs. bade
organiskt och oorganiskt kvave, i nagot medium, i
denna rapport i vatten.

Tot-P: Totalfosfor (engelska: Total Phosphorous)
avser det totala fosforinnehallet, dvs. bade
organisk och oorganisk fosfor, i nagot medium, i
denna rapport i vatten.

Utredningsomrade: Ar en del av det naturliga
tillrinningsomradet for Strommen och Lilla
Vartan, se Figur 9. Aven de delar av omradet
dar dagvatten avleds till reningsverket i kombi-
nerade ledningar ingar. Tillrinning frdn uppstréms
liggande sjoar ingar inte i utredningsomradet.

VISS (VatteninformationsSystem Sverige): En
databas som har utvecklats av vattenmyndighe-
terna, lansstyrelserna och Havs och vattenmyn-
digheten. VISS forvaltas idag av Lansstyrelsen i
Jonkdping.

Zn: Zink
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BILAGA 1. STATUSKLASSIFICERING

| denna bilaga redovisas Tyréns en med Vatten-
myndigheten jamférande och kompletterande
beddmning av status. | tabellerna 3-14 redovisas
Vattenmyndighetens och Tyréns klassificering for
de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfak-
torerna samt de prioriterade amnena for kemisk
status. De bedémningar som skiljer sig at ar
fargmarkerade, de beskrivs narmare i avsnitt 3 i
huvudrapporten.

Tyréns bedémningar utgar fran Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift Klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25).



Tabell 1:1. Sammanstélining av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (ndringsémnen) fér Strémmen. Férgmarkerade celler
diskuteras i I6pande text. Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS 2021-10-31.

Naringsamnen

Fosfor sommar

Kvave sommar

Fosfor vinter

Ej klassad

Beraknad till Dalig baserat pa data och
utrakning fran Jakob Walve, Stockholms
universitet. Data fran perioden 2015-2020
for lokal S79B i Strommen. Data presenterad
i Walve m.fl. (2021). Augustivarde fran
Stockholm stad, miljobarometern (2021)
visar otillfredsstallande status for totalfosfor

i Saltsjon i augusti under aren 2015-2020.
Aren 2017, 2018 och 2019 var dock vérdena
pa gransen till dalig. Djurgardsbrunnsviken
har haft dalig status baserat pa
augustivarden for fosfor under aren 2015-
2020 medan Hammarby sjo har uppvisat
ofillfredsstallande status. Berakning av
status gjordes med levererade data fran aren
2015-2020. Lokalerna som anvandes var
Slussen, Hammarby sj6 och Blockhusudden.
Dessutom anvandes utrakningar for punkt
S79B (Walve m.fl. 2021).

Otillfredsstallande

Beraknad till otillfredsstallande baserat

pa data och utrékning fran Jakob Walve,
Stockholms universitet. Data fran perioden
2015-2020 pa lokal S79B i Strommen. Data
presenterad i Walve m.fl. (2021). Detta
stammer 6verens med augustivarde fran
Stockholm stad, miljdbarometern (2021) vilket
visat otillfredsstéllande status for totalkvave i
augusti under aren 2015-2020. Berakning av
status gjordes med levererade data fran aren
2015-2020. Lokalerna som anvandes var
Slussen, Hammarby sjo och Blockhusudden.
Dessutom anvandes utrakningar for punkt
S79B (Walve m.fl. 2021).

Mattlig

Berakning av status gjordes med levererade
data fran aren 2015-2020. Lokalerna som
anvandes var Slussen och Blockhusudden.

Kvave vinter

Ej klassad

Otillfredsstallande

Berakning av status gjordes med levererade
data fran aren 2015-2020. Lokalerna som
anvandes var Slussen och Blockhusudden.

Lost oorganiskt
kvave (DIN) -
vinter

Ej klassad

Lost oorganisk
fosfor (DIP) -
vinter

Ej klassad

Sammanvagd
status for
naringsamnen

Mattlig

Berakning av status gjordes med levererade
data fran aren 2015-2020. Lokalerna som
anvandes var Slussen och Blockhusudden.

Berakning av status gjordes med levererade
data fran aren 2015-2020. Lokalerna som
anvandes var Slussen och Blockhusudden.

Otillfredsstallande

Sammanvagd statusberakning for
naringsamnen enligt HVMFS 2019:25.




Tabell 1:2. Sammanstélining av biologiska kvalitetsfaktorer for Strommen. Fargmarkerade celler diskuteras i I6pande text.
Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS 2021-10-31.

Otillfreds-

Vaxtplankton Data och bedémning fran Liicke (2021)

Klorofyll a

stallande "Den sammanvagda bedémningen for
Totalbiomassa | Ej klassad | Mattlig Blockhusudden 2018-2020 ar, liksom féregaende
ar, otillfredsstallande status. Data finns fran
Sammanvégd Ofillfreds- | Otillfreds- | |okalen Blockhusudden vilken ligger pa gransen
status for stéllande | stallande mellan vattenforekomsterna Strémmen och Lilla
Vaxtplankton Vartan och denna data far representera bada

vattenférekomsterna da annan data saknas. Aven
beréknad till otillfredsstallande baserat pa data och
utrékning fran Jakob Walve, Stockholms universitet.
Data fran perioden 2015-2020 pa lokal S79B i
Strémmen. Data presenterad i Walve m.fl. (2021).

Makroalger Ej klassad | Ej klassad Data saknas for vattenférekomsten. Denna
och goémfréiga kvalitetsfaktor ar problematiskt i omradet. De
vaxter referensarter som finns i Stockholms skargard

ar alger som har krav pa substrat och salinitet,
varav bada troligtvis inte uppf6ljs i dessa inre
skargardsomraden. Detta gor att statusberakning
blir svar och missvisande. Expertbeddmning ar svar
da ingen exakt metod for detta finns.

Data och bedémning fran Licke (2021). Bada

aren dalig status. Aven bottenfaunaundersékning

i Djurgardsbrunnsviken ar 2020 (Werner m.fl.
2020) gav dalig status. Lokalerna i det ordinarie
programmet (SVOA) har dalig geografisk spridning.
Overvag att utdka provtagnings-programmet fér
storre geografisk tackning.

Bottenfauna Ej klassad

Tabell 1:3. Sammanstélining av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (ljus- och syrgasférhallanden) fér Strémmen. Fargmarke-
rade celler diskuteras i I6pande text. Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS 2021-10-31.

Ljusférhallanden | Siktdjup Ej klassad | Mattlig Data och utrékning fran Jakob Walve, Stockholms
universitet. Data fran perioden 2015-2020 pa lokal
S79B i Strommen. Data presenterad i Walve m.fl.
(2021). Detta stammer 6verens med augustivarde
fran Stockholm stad, miljobarometern (2021) vilket
visat mattlig status for siktdjup i augusti under aren
2015-2020 i Saltsjon. Statusen for Hammarby sjo
ar mattlig aren 2016, 2018-2020 medan 2015 och
2017 ar otillfredsstallande. Samst status uppvisar
Djurgardsbrunnsviken med otillfredsstéllande status
under aren 2015-2020. Beddémning till mattlig status
da storre delen av vattenférekomsten uppvisar
mattlig status och aven juli-varden har anvants i
Svealands kustvattenvards-forbunds berakningar.

Ej klassad sedan tidigare. Ej data i Stockholm stad,
miljobarometern (2021). Beraknad till hdg status
baserad pa data aren 2018-2020 pa lokalerna
Slussen och Blockhusudden. Dessa tva lokaler
anvandes da de ligger i inre och yttre delen av
vattenférekomsten.

Syrgas- Syrehalt Ej klassad
forhallanden




Tabell 1:4. Sammanstélining av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (sérskilda férorenande &mnen som har bedémts ange-
lagna i VISS) fér Strémmen. Fdrgmarkerade celler diskuteras i I6pande text. Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS

2021-10-31.

Kvalitetsfaktor

Parameter

VISS 2021

Tyréns
bedomning

Kommentar om Tyréns bedémning

Sarskilda
fororenande
amnen

Arsenik

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Det finns ingen aktuella
data levererad. Data for arsenik i sediment, endast
aldre data levererad. Det finns inget gransvarde for
As i sediment i HYMFS 2019:25. Arsenik kan darfor
inte klassas. Kravs mer data.

Koppar

Mattlig

Mattlig (Mattlig
(botten-
sediment under
aren 2010-2016
samt Jonsson
2022) /God
(ytvatten under
aren 2015-
2020)).

Tidigare beddmd fran sedimentprover aren 2010-
2016. Levererade sedimentdata, endast aldre.
Mattlig status baserat pa sedimentdata enlig Jonsson
(2022). Stockholm stad, miljdbarometern (2021) visar
statusen god eller battre for biotillgangliga halter i
ytvatten under aren 2015-2018. Status berdknades
for ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket
resulterade i god status. Data har jamforts med
sedimentdata i Rydin m.fl. (2021).

Krom

Ej klassad

God

Ej klassad sedan tidigare. Stockholm stad,
miljébarometern (2021) ger god eller battre
status baserat pa arsmedel av filtrerat ytvatten
under aren 2009-2016. Levererade data finns
aven for aren 2017-2020. Status beraknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket
resulterade i god status.

Zink

Mattlig

Mattlig

Tidigare klassad baserat pa vattendata aren 2015-
2017. Stockholm stad, miljobarometern (2021) ger
ej god status baserat pa filtrerat ytvatten under
aren 2015-2018. Levererade data finns aven

for aren 2019 och 2020. Status berdknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket
resulterade i ej god status.

17-alfa-
etinylostradiol

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Finns €j i levererade data.
Kravs mer data.

17-beta-
Ostradiol

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Finns €j i levererade data.
Kravs mer data.

Bisfenol A

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Finns €j i levererade data.
Kravs mer data.

Ciprofloxacin

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Finns en vattenmatning i
levererade data men det anses vara for lite data for
att berakna status. Kravs mer data.

Diklofenak

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Finns €j i levererade data.
Kravs mer data.

Icke-dioxinlika
PCB:er (6
PCB: 28, 52,
101, 138, 153,
180)

Mattlig

Mattlig

Tidigare beddmd fran fiskdata aren 2014-2018.
Data fran Stockholm stad, miljdbarometern
(2021) visar mattlig eller samre status baserad pa
lipidnormaliserad halt i muskel fran abborre aven
ar 2019 (Djurgardsbrunnsviken). Aven levererade
data fran ar 2020 ger mattlig eller sdmre status.
Eventuellt komplettera med fiske i andra delar av
vattenférekomsten.

Sammanvagd
status for
sarskilda
fororenade
amnen

Mattlig

Mattlig




Tabell 1:5. Sammanstélining av prioriterade &mnen (del 1) i Strémmen. Fdrgmarkerade celler diskuteras i Ibpande text.
Kolumnen "VISS 2021” & bedémningen i VISS 2021-10-31.

Antracen Tidigare beddomd genom sediment, data 2013-2016. Stockholm
stad (2021) Ej god (2013 sediment). Levererade data sediment,
endast aldre. Ej god status baserat pa sedimentdata fran
Jonsson (2022). Finns en vattenmatning i Strémmen ar 2020
men det anses vara for lite data for att berékna status. Kravs

mer data.

Bromerad
difenyleter

Tidigare nationell klassning "Gransvardena for PBDE &verskrids
i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar,
vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE har under lang

tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga
luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition av
dessa amnen". P& Stockholm stad, miljdbarometern (2021)
finns endast PBDE fran fiskvavnad (Djurgardsbrunnsviken aren
2010-2019) vilka visar ej god status.

Di(2-ethylhexyl) Ej klassad Ej klassad sedan tidigare. Finns ej med i levererade data Det

ftalat (DEHP) finns koncentrationer for detta baserat pa muskel fran abborre
i levererade data. Gransvardena ar dock baserat pa blotdjur
vilket gor att status ej kan bedomas.

Bly och Tidigare beddomd genom sediment, data 2009-2016. Stockholm

stad, miljdbarometern (2021) data till 2013 i sediment.
Levererade data endast aldre sedimentdata. Ej god status
baserat pa sedimentdata fran Jonsson (2022). Data har
jamférts med sedimentdata i Rydin m.fl. (2021). Stockholm
stad, miljdbarometern (2021) ger god status baserat pa
filtrerad arsmedelhalt i ytvatten under aren 2009-2018. Finns
aven levererade data aren 2019-2020. Status beradknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket resulterade i
god status.

blyféreningar

Kadmium och
kadmium-
foreningar

Tidigare bedémd genom sediment, data 2010-2016. Stockholm
stad (2021) Ej god (2013 sediment). Levererade data sediment,
endast aldre. Halterna i ytsedimenten dverskrider gransvardet
for god status pa stationer kring Beckholmen (Jonsson 2022).
Data har jamforts med sedimentdata i Rydin m.fl. (2021).
Stockholm stad, miljdbarometern (2021) ger god status

genom beddmning av filtrerat ytvatten under aren 2009-2018.
Ytvattendata finns aven levererad fran aren 2019 och 2020.
Status beraknades for ytvattenkoncentration for aren 2018-
2020 vilket resulterade i god status.

Kvicksilver och Fiskdata Stockholm stad, miljobarometern (2021), data 2016-

kvicksilver- 2019 (Djurgardsbrunnsviken). Aven tidigare beddmd genom

foreningar fisk under aren 2016-2017. Beddms inte kunna uppna god i
svenska vatten pga. langvaga luftburen deposition.

Nickel och Ej klassad Ej klassad sedan tidigare. Stockholm stad, miljdbarometern

nickelféreningar (2021) ger god status genom bedémning av filtrerat
ytvatten under aren 2010-2018. Ytvattendata finns aven
levererad fran aren 2019 och 2020. Status beraknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket resulterade i

god status.
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Tabell 1:6. Sammanstélining av prioriterade &mnen (del 2) i Strémmen. Fdrgmarkerade celler diskuteras i I6pande text.
Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS 2021-10-31.

Dioxiner och dioxinlika
féreningar

Ej klassad sedan tidigare. Finns ej med i levererade data.
Kravs mer data.

Fluoranten Tidigare beddmd genom sediment, data 2011-2016.
Stockholm stad, miljdbarometern (2021), ej god (2013
sediment). Levererade data sediment, endast aldre.
Halterna i sediment dverskrider gransvardet for god
status (Jonsson 2022). Finns en vattenmatning i
Strémmen ar 2020 men det anses vara for lite data for att

berakna status. Kravs mer data.

Hexabrom-
cyklododekaner
(HBCDD)

Tidigare beddmd genom halter i fisk ar 2015. Data fran
fisk finns i Stockholm stad, miljcbarometern (2021)
aren 2018-2019 (Djurgardsbrunnsviken). Halterna i fisk
visar for dessa ar god status. Aven &r 2020 understiger
koncentrationerna i muskelvavnad fran abborre
gransvardena for god kemisk status.

PFOS - Perflouroktan-
sulfonsyra och dess
derivater

Tidigare beddmd genom halter i fisk for aren 2013-2018.
Finns i Stockholm stad, miljobarometern (2021) aren
2010-2020 (Djurgardsbrunnsviken). De senaste tre aren
(2018-2020) har halterna i fisk visat god status. PFOS i
ytvatten i vattenférekomsten uppnar ej god status enligt
Stockholm stad, miljobarometern (2021), data fran aren
2012-2020. Eventuellt komplettera med fiske i andra delar
av vattenforekomsten.

Tidigare ej klassad. Ej med i Stockholm stad,
miljdbarometern (2021). Finns en vattenmatning i
Strommen ar 2020 men det anses vara for lite data for att
berakna status. Kravs mer data.

Benso(a)pyren

Tributyltennféreningar Tidigare bedémd genom sediment, data 2009-2016.
Stockholm stad, miljobarometern (2021) ej god, data ar
2013 sediment. Levererade data sediment, endast aldre.

Finns ej i levererade vattendata. Kravs mer data.
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Tabell 1:7. Sammanstélining av biologiska kvalitetsfaktorer for Lilla Vartan. Fdrgmarkerade celler diskuteras i I6pande text.
Kolumnen *VISS 2021” & bedémningen i VISS 2021-10-31.

Kvalitetsfaktor

Parameter

VISS 2021

Tyréns
bedomning

Vaxtplankton

Klorofyll a

Otillfreds-
stallande

Kommentar om Tyréns bedomning

Totalbiomassa

Ej klassad

Mattlig

Sammanvagd
status for
Vaxtplankton

COtillfreds-
stallande

Otillfreds-
stallande

Data och bedémning fran Licke (2021) "Den
sammanvagda bedémningen fér Blockhusudden
2018-2020 ar, liksom foregaende ar,
otillfredsstallande status. Data finns fran lokalen
"Blockhusudden" vilken ligger pa gréansen

mellan vattenférekomsterna Strommen och

Lilla Vartan och denna data far representera
bada vattenférekomsterna da annan data
saknas. Mojligt forslag att utdka provtagnings-
programmet for vaxtplankton for att kunna skilja pa
vattenférekomsterna Strommen och Lilla Vartan.
Aven beraknad till otillfreds-stéllande baserat pa
data och utrékning fran Jakob Walve, Stockholms
universitet. Data fran perioden 2015-2020 pa
lokalerna S78b och S80 i Lilla Vartan. Data
presenterad i Walve m.fl. (2021).

Makroalger och
gomfroiga vaxter

Ej klassad

Ej klassad

Data saknas fran vattenférekomsten. Denna
kvalitetsfaktor &r problematiskt i omradet. De
referensarter som finns i Stockholms skargard

ar alger som har krav pa substrat och salinitet,
varav bada troligtvis inte uppf6ljs i dessa inre
skargardsomraden. Detta gor att statusberakning
blir svar och missvisande. Expertbedémning ar
svar da ingen exakt metod for detta finns.

Bottenfauna

Ej klassad

Mattlig

Data och beddémning fran Liicke (2021).

Ej omraden som dverensstammer med
vattenférekomsten. BQIm-véarden rdknades om
for att inkludera all provtagning i Lilla Vartan
(Lilla Vartan och Norra lilla Vartan). Utréakningen
visade: Ar 2020, 20 % percentil 2,79, median
3,17, 80 % percentil 3,14, antal BQl-varden

14, Status Mattlig. Ar 2018: 20 % percentil

2,15 median 2,45 80 % percentil 2,76 antal
BQlI-varden 14, Status Mattlig. Lokalerna i det
ordinarie programmet (Sthim vatten) har lite dalig
spridning rent geografiskt. Mojligen évervaga att
utdka provtagningsprogrammet for att fa storre
geografisk tackning.




Tabell 1:8. Sammanstélining av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (ndringsémnen) for Lilla Vértan. Kolumnen "VISS 2021” ar
bedbémningen i VISS 2021-10-31.

naringsamnen

Kvalitetsfaktor | Parameter | VISS 2021 | Tyréns Kommentar om Tyréns bedémning
bedémning
Naringsamnen | Fosfor Otillfreds- | Otillfreds- Beraknad till Otillfredsstallande baserat pa data och
sommar stallande stallande utrakning fran Jakob Walve, Stockholms universitet.
Data fran perioden 2015-2020 pa lokalerna S78b
och S80 i Lilla Vartan. Data presenterad i Walve m.fl.
(2021). Detta stammer val 6verens med augustivarde
fran Stockholm stad, miljébarometern (2021) som
visar otillfredsstallande status for totalfosfor i Lilla
Vartan i augusti under aren 2015-2020.
Kvave Otillfreds- | Otillfreds- Beraknad till Otillfredsstallande baserat pa data och
sommar stallande stallande utrékning Jakob Walve, Stockholms universitet. Data
fran perioden 2015-2020 pa lokalerna S78b och S80
i Lilla Vartan. Data presenterad i Walve m.fl. (2021).
Detta stammer relativt val 6verens med augustivarde
fran Stockholm stad, miljobarometern (2021) vilket
visat otillfredsstallande status for totalkvave i augusti
under aren 2017 och 2018 samt mattlig status
under &ren 2019 och 2020. Aren 2015 och 2016 var
statusen mattlig, pa gransen till otillfredsstéallande.
Fosfor Ej klassad | Ej klassad Vinterdata saknas for Lilla Vartan. Data fran
vinter Blockhusudden, som ligger néra Lilla Vartan indikerar
otillfredsstallande status. Kravs mer data.
Kvave Ej klassad | Ej klassad Vinterdata saknas for Lilla Vartan. Data fran
vinter Blockhusudden, som ligger nara Lilla Vartan indikerar
otillfredsstallande status. Kravs mer data.
Lost Ej klassad | Ej klassad Ej levererade data. Kravs mer data.
oorganiskt
kvave (DIN)
- vinter
Lost Ej klassad | Ej klassad Ej levererade data. Krévs mer data.
oorganisk
fosfor (DIP)
- vinter
Sammanvagd Otillfreds- | Otillfreds-
status for stallande stallande




Tabell 1:9. Sammanstéllning av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (ljus- och syrgasférhallanden) och fér Lilla Vértan. Farg-
markerade celler diskuteras i I6pande text. Kolumnen "VISS 2021” & bedémningen i VISS 2021-10-31.

Ljus- Siktdjup Ej klassad | Mattlig Data och utrakning fran Jakob Walve, Stockholms
forhallanden universitet. Data fran perioden 2015-2020 pa
lokalerna S78b och S80 i Lilla Vartan. Data
presenterad i "Svealands kustvattenvardsférbund

- Svealandskusten 2021". Detta stammer relativt
val 6verens med augustivarde fran Stockholm stad,
miljdbarometern (2021) vilket visat mattlig status for
siktdjup i augusti under aren 2018-2020 samt 2015
och 2016. Ar 2017 var statusen god (augustivarde,
rullande 3 ars medel).

Syrgas- Syrehalt Ej klassad | Ej klassad Ej klassad sedan tidigare. Ej data i Stockholm
férhallanden stad, miljdbarometern (2021). Levererade data fran
Karantanbojen saknar ocks& matdata fran manaderna
januari-april, vilket kravs for denna bedéomning.

Man skulle kunna anvéanda Blockhusuddens status
da denna lokal ligger precis vid gransen till Lilla
Vartan och ocksa intill Lilla VVartans stérsta djup.
Blockhusuddens data indikerar aven hoég status i Lilla
Vartan.




Tabell 1:10. Sammanstélining av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer (sérskilda férorenande &mnen som har bedémts ange-
lagna i VISS) och fér Lilla Vartan. Fargmarkerade celler diskuteras i I6pande text. Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i

VISS 2021-10-31

Sarskilda
fororenande
amnen

Arsenik

Ej klassad

Ej klassad

Ej klassad sedan tidigare. Det finns inte

nagon aktuella data levererad. Det finns inget
gransvarde for As i sediment i HVMFS 2019:25.
Arsenik kan darfor inte klassas. Kravs mer data.

Koppar

Mattlig

Mattlig (Mattlig,
bottensediment
under aren
2009-2013
samt Jonsson
2022) /God
(ytvatten under
aren 2016-
2020)).

Krom

Ej klassad

Zink

Mattlig

Mattlig

Tidigare bedémd fran sedimentprover aren
2009-2013. Levererade sedimentdata, endast
aldre. Data fran denna bedémning finns ej

i levererade data. Mattlig status baserat pa
sedimentdata enlig Jonsson (2022). Stockholm
stad, miljobarometern (2021) visar statusen god
eller battre for biotillgangliga halter i ytvatten
under aren 2016-2018. Status beradknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket
resulterade i god status. Data har jamforts med
sedimentdata i Rydin m.fl. 2021.

Ej klassad sedan tidigare. Stockholm stad,
miljobarometern (2021) ger god eller battre
status baserat pa arsmedel av filtrerat

ytvatten ar 2016. Levererade data finns aven
fér aren 2017-2020. Status beraknades for
ytvattenkoncentration for aren 2018-2020 vilket
resulterade i god status.

Tidigare klassad baserat pa vattendata aren
2015-2017. Stockholm stad, miljdbarometern
(2021) ger ej god status baserat pa filtrerat
ytvatten under aren 2016-2018. Levererade
data finns aven for aren 2019 och 2020. Status
beréknades for ytvattenkoncentration for aren
2018-2020 vilket resulterade i ej god status.

Icke-dioxinlika
PCB:er (6
PCB: 28, 52,
101, 138,
153, 180)

Mattlig

Mattlig

Tidigare bedomd fran fiskdata aren 2011-2018.
Data fran Stockholm stad, miljdbarometern
(2021) visar mattlig eller samre status baserad
pa lipidnormaliserad halt i muskel fran abborre
aven ar 2019. Aven levererade data fran ar 2020
ger mattlig eller sdmre status.

Sammanvagd
status for
sarskilda
fororenade
amnen

Mattlig

Mattlig




Tabell 1:11. Sammanstélining av prioriterade &mnen (del 1) i Lilla Vértan. Fdrgmarkerade celler diskuteras i Ibpande text.

Kolumnen "VISS 2021” &r bedémningen i VISS 2021-10-31.

Antracen

Bromerad
difenyleter

Bly och
blyféreningar

Kadmium och
kadmium-
foreningar

Kvicksilver och
kvicksilver-
féreningar

Nickel och
nickelféreningar

Tidigare beddmd genom sediment, data 2009-2013.
Stockholm stad, miljobarometern (2021), finns ej
sediment. Levererade data sediment, endast aldre. Ej
god status baserat pa sedimentdata fran Jonsson (2022).
Vattendata ar 2020 (Karanténbojen): Medelvarde baserat
pa 9 tillfallen, 0,00062 pg/l. Grans medelvarde, 0,1. Grans
max, 0,1. Detta ger till god status baserat pa ytvatten. Mer
vattendata kravs for en tillforlitig bedéomning.

Tidigare nationell klassning "Gransvardena fér PBDE
overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster;
sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av PBDE

har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands
vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig
atmosfarisk deposition av dessa amnen". Stockholm stad,
miljbarometern (2021), endast PBDE fran fiskvavnad
(aren 2016-2019) vilka visar Ej god status.

Tidigare bedémd genom sediment, data 2009-2016.
Stockholm stad, miljdbarometern (2021), finns ej i
sediment. Ej god status baserat pa sedimentdata fran
Jonsson (2022). Stockholm stad, miljdbarometern (2021)
ger god status baserat pa filtrerad arsmedelhalt i ytvatten
under aren 2016-2018. Finns aven levererade data aren
2019-2020. Status beraknades for ytvattenkoncentration
for aren 2018-2020 vilket resulterade i god status. Data
har jamforts med sedimentdata i Rydin m.fl. 2021.

Tidigare bedémd genom sediment, data 2009-2013.
Stockholm stad, miljobarometern (2021) finns ej
sediment. Levererade data sediment, endast aldre. God
status baserat pa bottensediment enligt Jonsson 2022.
Stockholm stad, miljobarometern (2021) ger god status
genom beddmning av filtrerat ytvatten under aren 2016-
2018. Ytvattendata finns &ven levererad fran aren 2019
och 2020. Status beraknades for ytvattenkoncentration for
aren 2018-2020 vilket resulterade i god status. Data har
jamforts med sedimentdata i Rydin m.fl. 2021.

Fiskdata fran Stockholm stad, miljobarometern (2021),
data 2016-2019. Aven tidigare bedémd genom fisk under
aren 2013-2018. Beddms inte kunna uppna god i svenska
vatten pga. langvaga luftburen deposition.

Ej klassad sedan tidigare. Stockholm stad,
miljobarometern (2021) ger god status genom bedémning
av filtrerat ytvatten under aren 2016-2018. Ytvattendata
finns aven levererad fran aren 2019 och 2020. Status
berdknades for ytvattenkoncentration for aren 2018-2020
vilket resulterade i god status.




Tabell 1:12. Sammanstélining av prioriterade @mnen (del 2) i Lilla Vartan. Fédrgmarkerade celler diskuteras i I6pande text.
Kolumnen "VISS 2021” & bedémningen i VISS 2021-10-31.

Dioxiner och
dioxinlika féreningar

Tidigare beddmd genom halter i fisk under aren 2011-
2018. Finns ej med i Stockholm stad, miljdbarometern
(2021). Finns ej med i levererade data. Kravs mer data.

Fluoranten Tidigare beddomd genom sediment, data 2009-2013.
Stockholm stad, miljdbarometern (2021) finns ej
sediment. Levererade data sediment, endast aldre. God
status baserat pa Jonsson (2022). Vattendata ar 2020
(Karantanbojen): Medelvarde baserat pa 9 tillfallen,
0,0040 p/L. Grans medelvarde, 0,0063. Grans makx,

0,12. Detta ger fortsatt god status baserat pa ytvatten.

Hexabrom-
cyklododekaner
(HBCDD)

Tidigare beddmd genom halter i fisk ar 2011. Data
fran fisk fran Stockholm stad, miljébarometern (2021)
aren 2018. Halterna i fisk visar for detta ar god status.
Aven ar 2019 och 2020 understiger koncentrationerna
i muskelvavnad fran abborre gransvardena for god
kemisk status.

PFOS -
Perfluoroktan-
sulfonsyra och dess
derivater

Tidigare beddmd genom halter i fisk ar 2013. Finns i
Stockholm stad, miljobarometern (2021) aren 2016-
2020. Dessa ar har halterna i fisk visat god status.
PFOS i ytvatten i vattenférekomsten uppnar ej god
status enligt Stockholm stad, miljébarometern (2021),
data fran aren 2016-2020.

Benso(a)pyren Tidigare ej klassad. Ej i Stockholm stad, miljsbarometern
(2021). Vattendata ar 2020 (Karantanbojen):
Medelvarde baserat pa 9 tillfallen, 0,0007 ug/L. Gréans
medelvarde, 0,00017. Grans max, 0,027. Detta ger
Uppnar ej god status baserat pa ytvatten. Mer data

kravs for en tillférlitig bedémning.

Tributyltenn
féreningar

Tidigare bedémd genom sediment, data 2010-2013.
Finns ej i Stockholm stad, miljébarometern (2021).
Levererade data sediment, endast aldre. Ej god status
baserat pa sedimentdata fran Jonsson (2022). Finns €j i
levererade vattendata.




TYRENS

BILAGA 2. DATA OCH BERAKNINGAR FOR STATUSKLASSIFICERING

Foljande data och berdkningar har anvants i den kompletterande bedomningen.

Bottenfauna

Data fran Licke J. (2021).

Ar 2018 och 2020.

Berdkning for att inkludera Norra Lilla Vartan med 6vriga prover i Lilla Vartans enligt

HVMFS 2019:25.

Nya berdkningar INKL TRANHOLMEN

Nya berdkningar INKL TRANHOLMEN

2020 2018

Omrade Lokal BQIm Omrade Lokal BQIm

Lilla vartan Fjaderholmarna 5,22 Lilla vartan Fjaderholmarna 5,39

Lilla vartan Fjaderholmarna 3,75 Lilla vartan Fjaderholmarna 2,32

Lilla vartan Fjaderholmarna 3,84 Lilla vartan Fjaderholmarna 2,41

Lilla vartan Fjaderholmarna 3,43 Lilla vartan Fjaderholmarna 2,32

Lilla vartan Hundudden 5,25 Lilla vartan Hundudden 4,72

Lilla vartan Hundudden 2,43 Lilla vartan Hundudden 2,08

Lilla vartan Hundudden 1,87 Lilla vartan Hundudden 1,48

Lilla vartan Hundudden 0,97 Lilla vartan Hundudden 1,48

Lilla vartan Molna 5,95 Lilla vartan Molna 3,13

Lilla vartan Molna 3,53 Lilla vartan Molna 3,6

Lilla vartan Molna 4,2 Lilla vartan Molna 2,94

Lilla vartan Moblna 2,65 Lilla vartan Mblna 1,45

Norralillavartan ~ Tranholmen 0,97 Norra lilla vartan Tranholmen 1,03

Norralillavartan ~ Tranholmen 0,25 Norra lilla vartan Tranholmen 0

Typomrade 24, Stockholm inre skirgérd och Hallsfjirden, enligt HVMFS 2017:20.

Ny berdkning med alla vérden Resultat |Ny berdkning med alla vérden Resultat
20% percentil: 2,79 20% percentil: 2,15
Median: 3,17 Median: 2,45
80%-percentil: 3,54 80%-percentil: 2,76
Antal BQl-varder 14,00 Antal BQl-varden: 14,00
Status Mattlig Status Mattlig

Ndringsamnen Strommen
Data fran Stockholm Vatten och Avfall (SVOA), aren 2015-2020.
Manader enligt HYMFS 2019:25 (december, januari, februari, juli och augusti).
Provdjup: 0,5 och 4 meter djup (ovanfor sprangskikt enligt HYMFS 2019:25.

Lokaler: For sommarperioden fanns data fran lokalerna Slussen, Blockhusudden och
Hammarby sjo. Detta kompletterades med utrdakningar fran lokal S79b fran Svealands
kustvattenvardsforbund (Walve m.fl. 2021). For vinterperioden fanns data fran
lokalerna Slussen och Blockhusudden.
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Bestdllare: Stockholms Stad Miljéforvaltningen

1(6)

2022-04-26
Bilaga 2 - Delrapport 1




TYRENS

Berdakningsresultat:

TotN och TotP - Sommar (juli, aug) 2015-2020

0,5 och 4 m djup EK_Ntot EK_Ptot
Slussen 0,37 0,31
Blockhusudden 0,41 0,37
Hammarby sj6 0,40 0,28
S79b (0,5m djup) 0,38 0,31
Medel Strommen 0,39 0,32
Status Otillfredsstéllande Dalig

TotN och TotP - Vinter (dec, jan, feb) 2015-2020

0,5 och 4 m djup EK Ntot EK_Ptot
Slussen 0,70 0,54
Blockhusudden 0,61 0,46
Medel Strommen 0,66 0,50
Status Otillfredsstallande Mattlig

DIN och DIP - Vinter (dec, jan, feb) 2015-2020

0,5 och 4 m djup EK_DIN EK_DIP
Slussen 0,73 0,30
Blockhusudden 0,55 0,26
Medel Strommen 0,64 0,28
Status Mattlig Dalig
N-klass  N-klass  N-klass Medel
Sammanvagd bedomning Sommar Vinter sommar och Sammanvagd status
Parameter Tyréns bedémning N klass Medel Medel vinter for ndringsamnen
Fosfor sommar Dalig 0,18 0,19 0,40 0,30 Otillfredsstallande
Kvave sommar Otillfredsstallande 0,21
Fosfor vinter Mattlig 0,46
Kvéve vinter Otillfredsstallande 0,37
Lost oorganiskt kvave (DIN) - vinter Mattlig 0,57
Lost oorganiskt fosfor (DIP) - vinter Dalig 0,19

Naringsamnen Lilla Vartan

Det finns Ingen vinterdata for Lilla Vartan, provtagning sker under sommarhalvaret.
Nadringsamnen sommar har berdknats av Walve m.fl. (2021). Da Svealands
kustvattenvardsférbunds punkt S80 ligger vdldigt ndra lokalen Karantdnbojen (SVOA)
har endast Walve m.fl. (2021) anvants for statusen av ndaringsamnen i Lilla Vartan.

Syrgasforhallanden Strommen

Berdknad till hog status baserad pa data aren 2018-2020 pa lokalerna Slussen och

Blockhusudden.

Bottenvatten dren 2018-2020 Syrgashalt
Djup Kommentar Undre kvartil Status
Slussen 26 Ej vid djupaste punkten i vattenférekomsten, men ldngstin. 4,28 Hog
Blockhusudden 38 Vid djupaste punkten i vattenforekomsten. 4,95 Hog
Lilla varten 20 Saknas data jan-april Ej komplett data 2018-2020.
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Syrgasforhallanden Lilla Vartan

Matdata saknas fran Karantanbojen fran manaderna december - april, vilket kravs for
denna bedémning. Man skulle kunna anvdnda Blockhusuddens status da denna lokal
ligger precis vid gransen till Lilla Vartan och ocksa intill Lilla Vartans storsta djup.

Metaller

Data fran Vattenmiljoenheten - Stockholm stad.

Ar: 2018-2020.

Lokaler: Blockhusudden, Strommen. Karantanbojen, Lilla Vartan.
Koncentrationen av biotillgdangliga metaller berdknades med BioMet (version 5).

Information SFA SFA  SFA Kemisk status Kemisk status  Kemisk status
Kadmium och Nickel och Bly och
Koppar Krom Zink kadmiumfoéreningar nickelféreningar blyforeningar
Cu Cr Zn cd Ni Pb
Lost Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Biotillgangligt Ja
Gréns drsmedel (ug/1) Ostersjén 0,87 3,4 1,1 0,2 8,6 1,3
0,45 (beror pa
Grans max (ug/Ll) vattnets hardhet) 34 14
Hénsyn till bakgrundshalt Ja
Bakgrunshalt (enl Herbert et al)(ug/l) 0,55
Kadmium och Nickel och Bly och
Utrdkning Koppar Biotillgangligt Krom Zink kadmiumféreningar nickelféreningar blyféreningar
(ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L) (ug/L)
Blockhusudden, Saltsjon Medel 0,08 0,07 2,70 0,01 1,51 0,01
2018-2020 Max 0,20 0,12 5,20 0,02 2,50 0,03
n 36 36 36 36 36 36
Status God God Ej God God God God
Lilla Vértan, Karanténbojen Medel 0,08 0,06 3,49 0,02 1,39 0,02
2018-2020 Max 0,18 0,13 9,10 0,06 1,80 0,12
n 35 36 36 36 36 36
Status God God Ej God God God God
Strommen

Utokat underlag till tabell med relevanta kvalitetsfaktorer for ekologisk (moérkbla)och
kemisk status (ljusbla), dagens halter (kdllan gul), gransvarde, forbattringsbehov och

den malniva som ska ligga till grund for atgardsarbetet i Strommen. Beting ar
avrundade. TS= torr substans. VV=vatvikt.
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25 TYRENS

Tabell. Utékat underlag for Strommen till tabell med relevanta kvalitetsfaktorer fér ekologisk (morkbla) och kemisk status (ljusbla), dagens halter (kdillan gul), grinsviirde,
forbdttringsbehov och den malniva som ska ligga till grund for atgdrdsarbetet i Strommen. Beting dr avrundade. TS= torr substans. VV=vatvikt.

1078,5 bakg 2010-2016 | 72,1 bakg 2013 | 230 norm, 219 52 167 mg/kg TS 76%
bakg

3,51 medel 2015-2017 | 2,7 medel 2,7 1,1 1,6 ug/l 59%

iZ)fr: max 2014-2018 | 188 norm 2020 188 75 113 ug/kg w 69%

309,8 medel | 5413 9016 | 118 norm 2013 | 110¢€ 962 962 24 938 ug/kg TS 98%

norm norm norm

1880 max,

bakg 2009-2016 | 210 bakg 2013 | 130 333 bakg 2027 333 120 213 mg/kg TS 64%
7,2 bakg 7,2 2,3 4,9 mg/kg TS 68%
7267 .
orm 7267 | 2000 5267 ug/kg TS 72%

7,7 medel 2020 2027 7,7 0,13 7,57 ng/| 98%
104,4 ¢
2257,8 norm | 2010-2013 | 198 norm 2013 norm 2027 198 1,6 196,4 ug/kg TS 99%
Uppdrag: 316295, LAP Lilla Virtan och Strémmen - Ndringsidmnen och 2022-04-26
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Tabell. Utékat underlag for Lilla Virtan till tabell med relevanta kvalitetsfaktorer for ekologisk (morkbla)och kemisk status (ljusbla), dagens halter (kéillan gul), grdnsvirde,
forbdttringsbehov och den madlniva som ska ligga till grund for atgdrdsarbetet i Strommen. Virdet for forbdttringsbehov dr avrundade. TS= torr substans. VV=vatvikt. TEQ= toxiska

ekvivalentfaktorer.
| 1
Excel/ m.fl., h It' Gréns- Forbattr-
underlag fran | Artali halt, a Tidpunkt | Uppmatt | vadrde, ingsbehov, | Enheter for | Forbattrings
Amne Medium | Klassn. VISS, halt Artal i VISS Sth-stad, halt | Excel halt MKN halt halt halt halter behov (%)

72 max 202 norm
SFA Koppar sediment | Mattlig norm 2009-2013 38,2 bakg 2013 120 | bakg 202 52 150 mg/kg TS 74%
Zink ytvatten | Mattlig 2,42 medel 2015-2017 3,49 medel 3,49 1,1 2,39 ug/l 68%

480,6 max

PCB6 fisk Mattlig norm 2011-2018 | 101 norm 2020 101 75 26 ug/kg vv 26%

471 norm

29 €]
Antracen |sediment | Ej god 215,5 norm 77 norm 2013 norm 2027 471 24 447 ug/kg TS 95%
Kemisk | Bly sediment | Ej god 150 124| 2013 120 156 2027| 156 120 36 me/kg TS 23%
0,016 Max

status | Dioxiner | fisk Ej god Norm 2011-2018 2027 0,016 0,0065 0,0095 ug TEQ/kg vv 59%
PFAS11 ytvatten | Ej god 8,6 arsmedel 2020 2027 8,6 0,13 8,47 ng/l 98%

63,45 ] 179 norm
TBT sediment | Ej god 74,2 norm 2010-2013 norm 2027 179 1,6 177,4 ug/kg TS 99%

Uppdrag: 316295, LAP Lilla Vidrtan och Strémmen - Ndringsdmnen och 2022-04-26
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BILAGA 3.1 FORORENADE OMRADEN

18

20
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3.1.1 VERKSAMHETER MED POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN (KLASS 1)

Tabell 3.1 och Tabell 3.2 listar verksamheter med potentiellt fororenade omraden inom det
tekniska tillrinningsomradet till Strommen respektive Lilla Vartan, riskklass 1. Placeringen av
verksamheterna visas i Figur 20 i huvudrapporten (réda markeringar for riskklass 1).

Tabell 3.1 Verksamheter med potentiellt fororenade omraden inom det tekniska tillrinningsomradet till Strémmen,
riskklass 1. For de verksamheterna med asterisk (*) i EBH ID anges dven i VISS som férorenade omraden med

betydande paverkan.
Nummer | Namn Fastighets- EBH ID Status Verksamheter Fororening
beteckning primér / ev. primér / ev.
sekundar sekundar
1 Beckholmen, DJURGARDEN 188 223 Forstudie Sediment BKL 1 Kvicksilver
Djurgarden 1:1 (Hg)
2 Sédermalms SODRA 127 372% Delatgard Tréimpregnering / Arsenik
Travaru AB, HAMMARBYHA Anlaggning for (As) /
Henriksdal MNEN 1:37 farligt avfall; Krom (Cr)
Tungmetallgjuteri Koppar
er; Mellanlagring (Cu)
och sorterings-
station avfall;
Grafisk industri;
Verkstadsindustri
med
halogenerade
I6sningsmedel
3 Hammarby sjo ENSKEDE GARD 188 197 Forstudie Sediment BKL 1 Kadmium
1:1, (Cd)
HAMMARBY-
HOJDEN 1:1,
SODERMALM
11:23,
SODERMALM
5:16,
SODERMALM
8:33, SODRA
HAMMARBY-
HAMNEN 1:3,
SODRA
HAMMARBY-

HAMNEN 1:34,
SODRA
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HAMMARBY-
HAMNEN 1:37
Lumalampan HAMMARBY- 127 540* Delatgard Verkstadsindustri Kvicksilver
AB mfl., HOJDEN 1:1, med halo- (Hg) /
Hammarby- LUMA 1, generade Koppar
hamnen LUMA 2, I6sningsmedel / (Cu)
LUMA 3 Bekampnings- Klorerade
medelstillverkning alifater
; Elektroteknisk (Tri och
industri; Tetraklor-
Ytbehandling av etylen,
metaller Dikloretan)
elektrolytiska/
kemiska
processer; Grafisk
industri
Svindersvikens SICKLAON 37:11 129 639 Inventering Hamnar - -
batklubbar, fritidsbatshamn,
Svindersviken batuppstallnings-
plats / Varv utan
halogenerade
I6sningsmedel/
giftiga
batbottenfarger
Stockholms SICKLAON 37:40, | 129 562* Huvudstudie Ovrig oorganisk Arsenik
Superfosfat- SICKLAON 37:49, kemisk industri / (As) / Bly
fabrik AB, SICKLAON 38:19 Oljedep3; (Pb)
Finnberget Tillverkning av Kvicksilver
krut- och (Hg)
sprangamnen; Koppar
Varv med (Cu)
halogenerade Zink (Zn)
I6sningsmedel/ Alifatiska
giftiga kolvaten
batbottenfarger; (Hexan,
Hamnar - Oktan)
handelstrafik; Cyanid
Ytbehandling med
lack, farg eller lim;
Livsmedelsindustri
Nacka Bat- SICKLAON 39:1, 129 643 Inventering Hamnar - -
klubb, SICKLAON 40:11 fritidsbatshamn,
Finntorp batuppstallnings-
plats
Cisterner, SICKLAON 38:1 185 078 Atgard Ovrigt BKL 1 Klorerade
Kvarnholmen SICKLAON 38:31 alifater (Tri
och Tetrakl
oretylen,
Dikloretan)
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Tabell 3.2. Verksamheter med potentiellt fororenade omraden inom det tekniska tillinningsomradet till Lilla

Viértan, riskklass 1. De verksamheter som &r markerade med en asterisk (*) i EBH ID redovisas dven i VISS som
férorenade omraden med betydande paverkan.

Nummer | Namn Fastighets- EBH ID Status Verksamheter Fororening
beteckning primar / ev. primar / ev.
sekundar sekundar

9 Mosstorps- LIDINGO 9:159 130 316* Forstudie Industrideponier / Bly (Pb) /
tippen, LIDINGO 9:261 Avfallsdeponier - Kvicksilver
Gangsatra LIDINGO 9:391 icke farligt, farligt (Hg)

avfall Koppar
(Cu)
Nickel (Ni)
Zink (Zn)
PAH
(Antracen,
Naftalen,
Benso(a)py
ren)
Barium
(Ba)

10 AGA industri- AGA1AGA2 130 306* Atgard Ovrig oorganisk Koppar
omrade, LIDINGO 10:577 kemisk industri / (Cu)/
Dalénum LIDINGO 10:578 Tungmetall- Arsenik

LIDINGO 10:579 gjuterier; (As)
LIDINGO 8:77 Ytbehandling av Bly (Pb)
LIDINGO 9:159 metaller Kadmium
elektrolytiska/ (Ccd)
kemiska Kobolt (Co)
processer; Ovrig Krom (Cr)
organisk kemisk Kvicksilver
industri; (Hg)
Forbrdanningsan- Nickel (Ni)
laggning; Grafisk Zink (Zn)
industri; PAH
Verkstadsindustri (Antracen,
- med Naftalen,
halogenerade Benso(a)-
I6sningsmedel pyren)
Alifatiska
kolvaten
(Hexan,
Oktan)
Vanadin
(V)
Aromatiska
kolvaten
(Bensen,
Xylen,
Toluen)
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11 Fjaderholm- LIDINGO 10:469 185 841* Inventering Avfallsdeponier - Alifatiska
arna deponi, icke farligt, farligt kolvaten
Angsholmen avfall (Hexan,

Oktan) /
Aromatiska
kolvaten
(Bensen,
Xylen,
Toluen)

12 Segel HJORTHAGEN 1:3 128 009* Inventering Hamnar - -
Sallskapet fritidsbatshamn,

Vega f.d. varv, batuppstallnings-
Ropsten plats

13 Stora Hund- LADUGARDS- 128 364* Inventering Hamnar - =
uddens Varvs- GARDET 1:1 fritidsbatshamn,
forening, LADUGARDS- batuppstallnings-

Hundudden GARDET 1:2 plats / Varv utan
LADUGARDS- halogenerade
GARDET 1:3 I6sningsmedel/
giftiga
batbottenfarger

14 Vikingarnas LADUGARDS- 128 663* Forstudie Hamnar - Bly (Pb) /
Segelsallskap, GARDET 1:1 fritidsbatshamn, Kvicksilver
Hundudden batuppstallnings- (Hg)

plats Koppar
(Cu)
Silver (Ag)
Organiska
Tennforen-
ingar (TBT,
DBT och
MBT)

15 Svenska SICKLAON 369:34 129 490* Forstudie Ytbehandling av PAH
Bilfabriken AB, SICKLAON 369:35 metaller (Antracen,
Augustendal SICKLAON 369:36 elektrolytiska eller Naftalen,

kemiska processer Benso(a)-
/ Tungmetall- pyren) /
gjuterier; Bly (Pb)
Verkstadsindustri Krom (Cr)
- med Kvicksilver
halogenerade (Hg)
I6sningsmedel Koppar
(Cu)
Nickel (Ni)
Zink (Zn)
PCB
Klorerade
alifater (Tri
och Tetrakl
oretylen,
Dikloretan)
Cyanid
Organiska
Tennféren-
ingar (TBT,
DBT och
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MBT)

16

Bergs Olje-
hamn,
Jarlaberg

SICKLAON 13:83

129 468*

Forstudie

Hamnar -
handelstrafik med
miljofarliga varor /
Branddvningsplats
; Oljedep3;
Olyckor BKL 2

Vanadin
v)/
Nickel (Ni)

3.1.2 VERKSAMHETER MED POTENTIELLT FORORENADE OMRADEN (KLASS 2)

Tabell 3.3 och Tabell 3.4 listar verksamheter med potentiellt fororenade omraden inom det
tekniska tillrinningsomradet till Strommen respektive Lilla Vartan, riskklass 2. Placeringen av
verksamheterna visas i Figur 20 i huvudrapporten (orangea punkter for riskklass 2).

Tabell 3.3 Verksamheter med potentiellt férorenade omraden inom det tekniska tillrinningsomradet till Strmmen,
riskklass 2. De verksamheter som &r markerade med en asterisk (*) i EBH ID redovisas &ven i VISS som
férorenade omraden med betydande paverkan.

Nummer | Namn Fastighets- EBH ID Status Verksamheter Fororening
beteckning primér / ev. primér / ev.
sekundar sekundar
17 Abo AB, kem- VILDSVINET 18 127 463 Inventering Kemtvatt - med =
tvatt pa Linné- I6sningsmedel
gatan 56
18 fd Djurgards- LADUGARDS- 189 250 Inventering Plantskola -
brunns handel GARDET 1:1
stradgard,
Hunduddsv-
agen
19 AB Vasa- PYRAMIDEN 13 176 274* Inventering Verkstadsindustri =
lampan - med
halogenerade
I6sningsmedel /
Elektroteknisk
industri
20 Lilieholmens SOMMAREN 10 127 489* Inventering Ovrig organisk -
stearinfabriks SOMMAREN 11 kemisk industri /
AB SODERMALM Tillverkning av
11:23 tvatt och
FORSOMMAREN 1 rengdringsmedel
FORSOMMAREN 2
21 Axel G GURKAN 2 128 270* Inventering Verkstadsindustri -
Janssons - med
Smide- och halogenerade
mekaniska I6sningsmedel
verkstad
22 Barnangen, BARNANGEN 4 127 324* Delatgard Textilindustri / =
Fargarplan, BARNANGEN 6 Fargindustri;
Sédermalm BARNANGEN 7 Kemtvétt - med
BARNANGEN 8 I6sningsmedel;
BARNANGENS Grafisk industri
GARD 1
BARNANGENS
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GARD 2

BARNANGENS
GARD 3
BARNANGENS
GARD 4
HAMNVAKTEN 11
SODERMALM
11:23
23 AB Broderna GODSFINKAN 2 183 060* Forstudie Verkstadsindustri -
Hedlund, HAMMARBY- - med
Granges HOJDEN 1:1 halogenerade
Hedlund AB REDAREN 1 I6sningsmedel
REDAREN 2
REDAREN 3
SIOFARTEN 1
SJOFARTEN 2
24 Kartonger & PASEN 1 180 639* Forstudie Grafisk industri -
Tryck, Herman
Stenberg
Pasfabrik AB
25 Elektriska AB TRIKAFABRIKEN 8 179 923* Inventering Verkstadsindustri =
Helios m.fl. - med
halogenerade
I6sningsmedel /
Elektroteknisk
industri; Grafisk
industri;
Verkstadsindustri
- utan
halogenerade
I6sningsmedel
26 AB Osram GODSVAGNEN 8 183 061 * Inventering Elektroteknisk -
Elektraverken industri /
Verkstadsindustri
- med
halogenerade
I6sningsmedel
27 Masterprint KORPHOPPET 1 128 657* Inventering Verkstadsindustri PAH
Satteri, - med (Antracen,
Nymans, halogenerade Naftalen,
Satherlund I6sningsmedel / Benso(a)-
m.fl. SPIMFAB; pyren)
Ytbehandling av
metaller
elektrolytiska /
kemiska
processer;
Bilvardsanlagg-
ning, bilverkstad
samt akerier;
Grafisk industri;
Gummiproduktion
; Ovrigt BKL 2
28 Sediment SICKLAON 13:1 129 669 Forstudie Sediment BKL 1 / PAH
Svindersviken SICKLAON 13:100 Sediment BKL 2 (Antracen,
SICKLAON 13:101 Naftalen,
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SICKLAON 13:102 Benso(a)-
SICKLAON 13:105 pyren) /
SICKLAON 13:107 Arsenik
SICKLAON 13:109 (As)
SICKLAON 13:111 Bly (Pb)
SICKLAON 13:112 Kadmium
SICKLAON 13:113 (cd)
SICKLAON 13:114 Kobolt (Co)
SICKLAON 13:115 Krom (Cr)
SICKLAON 13:116 Kvicksilver
SICKLAON 13:117 (Hg)
SICKLAON 13:118 Koppar
SICKLAON 13:119 (Cu) Nickel
SICKLAON 13:120 (Ni) Zink
SICKLAON 13:125 (zn) PCB
SICKLAON 13:126 Alifatiska
SICKLAON 13:130 kolviten
SICKLAON 13:131 (Hexan,
SICKLAON 13:132 Oktan)
SICKLAON 13:133 Vanadin
SICKLAON 13:2 (V)
SICKLAON 13:88 Organiska
SICKLAON 13:89 Tennfor-
SICKLAON 13:90 eningar
SICKLAON 13:93 (TBT, DBT
SICKLAON 13:94 och MBT)
SICKLAON 13:95

SICKLAON 13:97

SICKLAON 13:98

SICKLAON 13:99

SICKLAON 37:11

SICKLAON 37:40

SICKLAON 37:49

SICKLAON 38:1

SICKLAON 39:1

SICKLAON 80:1

SICKLAON 80:2

SICKLAON 80:36

SICKLAON 80:37

SICKLAON 90:1
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Tabell 3.4. Verksamheter med potentiellt fororenade omraden inom det tekniska tillrinningsomradet till Lilla

Vértan, riskklass 2. F6r de verksamheterna med asterisk (*) i EBH ID anges &ven i VISS som férorenade
omraden med betydande paverkan.

Nummer | Namn Fastighets- EBH ID Status Verksamheter Fororening
beteckning primar / ev. primar / ev.
sekundar sekundar
29 Circle K PUMPEN 1 126 594 Inventering Drivmedels- Aromatiska
Danderyd hantering kolvaten
(Statoil) (Bensen,
Xylen,
Toluen) /
Alifatiska
kolvaten
(Hexan,
Oktan)
30 Hamn- DJURSHOLM 126 721 Inventering Hamnar - Organiska
sediment, 2:413 fritidsbatshamn, Tennforen-
Sveaviken, batuppstallnings- ingar (TBT,
Djursholm plats / Ovrigt DBT och
BKL 3 MBT)
31 Ekuddens DJURSHOLM 126 607 Inventering Drivmedels- Aromatiska
marina, 2:421 hantering kolvaten
Gulf batstation DJURSHOLM (Bensen,
2:413 Xylen,
Toluen) /
Alifatiska
kolvaten
(Hexan,
Oktan)
32 Stocksunds TORNET 12 126 603 Inventering Kemtvatt - med Kemtvatt -
Kem och Press I6sningsmedel med
|6snings-
medel
33 Fd Stockby KULLEN 4 126 842 Inventering Plantskola -
tradgard i KULLEN 5
Stocksund KULLEN 6
KULLEN 7
KULLEN 8
34 Hamn- STOCKSUND 126 717* Inventering Hamnar - -
sediment, STOCKSUND 2:125 fritidsbatshamn,
Stocksunds STOCKSUND 2:130 batuppstallnings-
batklubb, plats
Stocksunds
hamn
35 Hamn- STOCKSUND 126 720* Inventering Hamnar - =
sediment, fritidsbatshamn,
Tranholms- batuppstallnings-
sundet, plats
Stocksund
36 Solna Bat- BERGSHAMRA 129 893* Inventering Hamnar - -
sallskap, 4:31 fritidsbatshamn,
Alkistans bat- TRIANGELN 2 batuppstillnings-
upplaggnings- plats
plats,
Bergshamra
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37

Torsviks
Batklubb,
Islinge

LIDINGO 7:71

130 385*

Inventering

Hamnar -
fritidsbatshamn,
batuppstallnings-
plats

38

Islingeviken,
sediment

LIDINGO

188 210*

Forstudie

Sediment BKL 1

PAH
(Antracen,
Naftalen,
Benso(a)-
pyren)

39

Vartans
mekaniska
verkstad,
Herserud

LIDINGO 8:78

130 467*

Forstudie

Varv med
halogenerade
|6sningsmedel
eller giftiga
batbottenfarger /
Sagverk utan
doppning eller
impregnering;
Verkstadsindustri
- med
halogenerade
I6sningsmedel

Bly (Pb) /
Arsenik
(As)
Kadmium
(Cd)
Kvicksilver
(Hg)
Koppar
(Cu)
Nickel (Ni)
Zink (Zn)
PAH
(Antracen,
Naftalen,
Benso(a)-
pyren) PCB
Klorerade
alifater (Tri
och Tetrakl
oretylen,
Dikloretan)
Alifatiska
kolvaten
(Hexan,
Oktan)
Organiska
Tennforen-
ingar (TBT,
DBT och
MBT)
Aromatiska
kolvaten
(Bensen,
Xylen,
Toluen)

40

Lilla Vartan,
sediment
(Lidingo)

LIDINGO
LIDINGO 8:55

188 434

Forstudie

Sediment BKL 1

Bly (Pb) /
Alifatiska
kolvaten
(Hexan,
Oktan)

41

Lidingo Skrot-
affar

KANTARELLEN 12
KANTARELLEN 4

130494

Forstudie

Skrothantering
och skrothandel

PAH
(Antracen,
Naftalen,
Benso(a)-
pyren) /
Kvicksilver

(Hg)
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42 Lidingd Bil- KANTARELLEN 12 130495 Forstudie Skrothantering PAH
demontering KANTARELLEN 4 och skrothandel (Antracen,
AB 2 Naftalen,
Benso(a)-
pyren) /
Kvicksilver
(Hg)
43 Dalénum LIDINGO 179 721 Forstudie Sediment BKL 1 Krom (Cr) /
Strand Kobolt (Co)
Kvicksilver
(Hg)
Koppar
(Cu)
Nickel (Ni)
Zink (Zn)
PAH
(Antracen,
Naftalen,
Benso(a)-
pyren)
Vanadin
(V)
44 Skarsatra LIDINGO 10:564 130 386* Inventering Hamnar - -
Batklubb, fritidsbatshamn,
Skarsatra batuppstallnings-
plats /
Drivmedels-
hantering
45 fd Lantbruks- NORRA DJUR- 188 560 Inventering Plantskola -
akademins GARDEN 1:48
experimental-
falt, Frescati
46 Stora skuggans NORRA DJUR- 180 421 Inventering Skjutbana - hagel Bly (Pb)
skjutfalt GARDEN 1:1 / Skjutbana - kulor
47 Ropstens Bat- NORRA DJUR- 128 300* Inventering Hamnar - -
klubb, Norra GARDEN 1:1 fritidsbatshamn,
Djurgarden batuppstallnings-
plats
48 Lilla Vartan, LADUGARDS- 177 601 Forstudie Sediment BKL 1 Bly (Pb)
sediment GARDET 1:4
(Stockholm) LADUGARDS-
GARDET 1:40
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3.1.3 OVRIGA VERKSAMHETER MED FORORENADE OMRADEN

Tabell 3.5 och Tabell 3.6 listar 6vriga verksamheter med férorenade omraden som har
bedomts innebdra en betydande paverkan av VISS inom det tekniska tillrinningsomradet till
Strommen respektive Lilla Vartan (VISS, 2021). Dessa ingar inte i riskklass 1 eller 2 inom
EBH. Placeringen av verksamheterna visas inte i nagon figur.

Tabell 3.5. Ovriga verksamheter med férorenade omraden som i VISS redovisas ha en betydande paverkan. Fér
dessa foreligger en risk for sénkt status fér antracen, fluoranten och icke-dioxinlika PCB:er) inom det tekniska
tillrinningsomradet till Strémmen (VISS, 2021). Dessa omraden ingar inte i riskklass 1 eller 2 inom EBH.

ID Namn Adress

127 319 B Klint & C:o Saltmatar.g
127 334 Dandy Press, Gota Fornicklingsfabriks AB m.fl. -

127 347 AB Alfort & Cronholm Saltmatargatan
128 229 Stille Werner m.fl. -

128303 AB Alfa Fonicklingsfabrik m.fl. -

128 490 Sv. Kapsylfab., S6dra Fornickl., Eskilstuna Tuber -

129 009 AB Arvid Bohlmarks Lampfabrik -

129 513 Akzo Nobel, f d Casco Sickladn
176 102 Spangbergs Tryckeri AB, Grafikon AB, Ordfront -

177 105 L.M. Ericsson, Master kemiska tvatt, Egnellska m.m. -

Tabell 3.6. Ovriga verksamheter med férorenade omraden som i VISS redovisas ha en betydande paverkan. Fér
dessa foreligger en risk for sénkt status for arsenik, kvicksilver och kvicksilverféreningar, antracen, bromerad
difenyleter, bly och blyféreningar, nickel och nickelféreningar, krom, zink, koppar, icke-dioxinlika PCB:er, dioxiner
och dioxinlika féreningar samt PFOS) inom det tekniska tillrinningsomréadet till Lilla Vértan (VISS, 2021). Dessa
ingar inte i riskklass 1 eller 2 inom EBH.

ID Namn Adress

126 689 Djursholms segelklubb Langangen

126 701 Tranholmens batklubb Brunnsbro

126 704 Vastra Sveavikens hamnforening

126 695 Tranholmens batklubb Svanholmen

130576 Lidingovarvet Service AB

126 699 Stocksunds batklubb Skarvik

130518 Gustavsson och Anderssons Varv

177 897 Segelséllskapet Brunnsviken m.fl., Ekhagen

175 889 Gasthamn, Stora Fjaderholmen

126 832 Hamnsediment Skarviken, Stocksund

126 719 Hamnsediment Langangen, Stocksund

129 459 Augustendal Nacka strand

178 782 Shells cistern kv. Hamburg, Vartan

180 752 Kol & Koks Oljeanlaggning fd. kvarteret Bombay

180 754 Kol & Koks Oljeanlaggning, Fortum m.fl. Vartahamnen
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128 465 Fortums oljedepa/Vartans Mek. Verkstad

128 501 Shell Forsta Tvarvagen m fl Jet N
Hamnv.20

129 987 Dynaprint AB m fl

178 737 Cistern fran Stockholms Elverk Vartaverket

178 738 And Smith AB kv. Alexandria

178 739 E o W Oljebolag kv. Alexandria

128 168 Kv. Antwerpen, Vartahamnen

128 366 Loudden oljedepa

128 429 Vartaverket, Elverk
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3.1.4 VERKSAMHETER MED FORORENAD MARK

Tabell 3.7 och Tabell 3.8 listar verksamheter med foérorenad mark inom det tekniska
tillrinningsomradet till Strommen respektive Lilla Vartan. Informationen har levererats av
respektive kommun. Placeringen av verksamheterna visas i Figur 22 i huvudrapporten, dar
varje kommun har en egen farg och numreringen galler per vattenforekomst.

Tabell 3.7. Verksamheter med férorenad mark inom det tekniska tillrinningsomréadet till Strmmen levererat av
respektive kommun.

Nummer | Namn Fastighetsbeteckning | Status eller Verksamheter primér / 6vrig
inspektions- information
datum
1 Nationalmuseum NORRMALM 3:1 - Rening av avloppsvatten/
Avloppsanl. >25-100
personekv. Rening av
avrinnande vatten fran
koppartak via filteranlaggning
med utslapp till Strommen
2 Vasamuseet DJURGARDEN 1:1 2013-04-10 Rening av avloppsvatten/
Avloppsanl. >25-100
personekv. Rening av
avrinnande vatten fran
koppartak via filteranlaggning
med utslapp till Strommen.
3 Stiftelsen Skansen DJURGARDEN 1:1 2016-09-29 Jordbruk / djurhallning >100
djurenheter. Har utslapp till
Djurgardsbrunnsviken
4 Sjofartsverket DJURGARDEN 1:1 2012-06-07 Metallbearbetning, Ligger nara
Stockholm vattnet, vart att kolla upp
5 Slussen - - Renat ldnshallningsvatten
ombyggnation
6 Beckholmens DJURGARDEN 1:38 2020-10-01 Metallbearbetning, Inga
Dockférening vattenutslapp vid normal drift
7 Stockholms DJURGARDEN 1:38 - Fororeningar fran avspolning
reparationsvarv av fartyg
8 Sommelii fabriker, SICKLAON 37:10; Inventering Ovrig organisk kemisk
oljeslageriet SICKLAON 353:1; avslutad - industri/Verkstadsindustri -
SICKLAON 353:2; forstudie ej med halogenerade
SICKLAON 353:3; paborjad |6sningsmedel
SICKLAON 353:4;
SICKLAON 353:5;
SICKLAON 353:6;
SICKLAON 353:7;
SICKLAON 353:8;
SICKLAON 353:9;
SICKLAON 353:10;
SICKLAON 353:11;
SICKLAON 353:12;
SICKLAON 353:13;
SICKLAON 35
9 fd. Danvikshems SICKLAON 37:36; Forstudie Plantskola
tradgard SICKLAON 37:38 avslutad -
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huvudstudie
ej paborjad

10 Férorenade SICKLAON 37:84 Atgard Ovrigt BKL 3
fyllnadsmassor, pagaende
Finnboda
11 Finnboda varv SICKLAON 37:41 Atgird Varv med halogenerade
avslutad - I6sningsmedel/giftiga
uppfoljning batbottenfirger/ Ovrig
genomford oorganisk kemisk industri;
Ovrig organisk kemisk industri;
Transformatorstation;
Tungmetallgjuterier;
Ytbehandling av metaller
elektrolytiska/kemiska
processer
12 Stockholms SICKLAON 37:40; Huvudstudie | Ovrig oorganisk kemisk industri

Superfosfatfabrik SICKLAON 37:49; pagaende / Hamnar - handelstrafik;

AB, Kvarnholmen SICKLAON 38:19 Livsmedelsindustri; Oljedep3;
Tillverkning av krut- och
sprangamnen; Varv med
halogenerade
I6sningsmedel/giftiga
batbottenfarger; Ytbehandling
med lack, farg eller lim

13 Férorenade SICKLAON 38:1>1 Atgard Ovrigt BKL 3
fyllnadsmassor, avslutad -

Tre kronors vag uppfoljning

ej klar
14 Kvarnholmen mot SICKLAON 38:1; Delatgard Hamnar - handelstrafik med
Svindersviken SICKLAON 37:40 avslutad - miljofarliga varor /
uppfoljning Livsmedelsindustri; Oljedep3;
ej klar Ovrig organisk kemisk industri
15 Norsk Hydro SICKLAON 346:1 Atgird Drivmedelshantering
Uddvagen avslutad -
uppfoljning
genomford
16 Férorenade SICKLAON 83:32 Atgard Ovrigt BKL 3
schaktmassor pagaende
Sickladn 83:32
17 Betongindustri, MARTENSDAL 6 2020-09-15 Icke-metalliska mineraliska

Hammarbyhamnen produkter / >500 ton betong,
lattbetong. 7 dv-brunnar varav
4 med filter som ska fanga ev.
olja o grus

18 Stena Recycling KRISTINEDAL 1 2020-12-09 Avfall, Utslapp av dagvatten till

dagvattenbrunnar med filter
och vidare till stenkista /Nanna
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Tabell 3.8. Verksamheter med férorenad mark inom det tekniska tillrinningsomradet till Lilla Vartan levererat av
respektive kommun.

Nummer Namn Fastighetsbeteckning Status eller Verksamheter primar / ev.
inspektions- | sekundar
datum
1 Kvarter Telefonen TELEFONEN 1 Atgard Ovrigt BKL 3
pagaende
2 Batuppstallnings- STOCKSUND 2:125; Inventering Hamnar - fritidsbatshamn,
plats, Stocksunds STOCKSUND 2:130 avslutad - batuppstallningsplats
batklubb, forstudie ej
Stocksunds hamn paborjad
3 Nedlagd TORNET 13 Inventering Drivmedelshantering
bensinstation, BP avslutad -
Stocksunds torg ingen
atgard
4 fd Hagstedts htgd, GLITNER 6; GLITNER Identifiering Plantskola - Ovriga
Djursholm 4; GLITNER 5; avslutad -
GLITNER 7; GLITNER 8 ingen
atgard
5 Fisksjoang NORRA DJURGARDEN 2020-05-25 Avfall
komposterings- 1:1
anlaggning
6 Fortum varme, HJORTHAGEN 1:3 2017-09-18 Gas- och vatskeformiga
bergrum/naftalag branslen, el, varme och kyla.
er Lite Nafta+PFAS Har villkor
7 Stockholm Exergi PORT SAID 1 2018-12-07 Hantering av branslen och
Oljedepa andra kemiska produkter.
Hantering av branslen nara
vatten. Utslapp av
oljeférorenat vatten via
oljeavskiljare
8 Masslogistikcente LADUGARDSGARDET 2020-02-17 Avfall, Utslapp av renat
r Norra Djurgards- 1:4 lanshallningsvatten till Vartan
staden
9 Gaslager Vartan LADUGARDSGARDET Gas- och vatskeformiga
1:4 branslen, el, varme och kyla.
Bussdepa for tankning av
bussar i narheten risk pa av
fordonsrorelser
10 Britab LADUGARDSGARDET 2012-09-17 Metallbearbetning. Ev. sma
1:4 mangder blastersand som
blaser
11 Stockholms Hamn LADUGARDSGARDET 2015-12-01 Hamnar och flygplatser /
Vartahamnen 1:42 Hamn, fartyg >1 350, >1 000
Frihamn anlop/ar, Markféroreningar
12 Stockholms Hamn LADUGARDSGARDET 2019-11-06 Hamnar och flygplatser/
AB Oljehamnen 1:4 Hamn, fartyg> 1 350, max 1
000 anlép/ar,
Markfororeningar
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13 Bergs Oljehamn SICKLAON 13:83 Forstudie Hamnar - handelstrafik med
(aven angiven avslutad - milj6farliga varor/
som miljofarlig huvudstudi Brandovningsplats; Oljedepa;
verksamhet i eej Olyckor BKL 2
Tabell 3.2) paborjad
14 Nyckelvikens SICKLAON 14:1 Forstudie Plantskola
vaxthusomrade avslutad -
ingen
atgard
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Figur 3.1. Trafikfodet pa de vdgar inom det tekniska tillinningsomradet som har fler @n 1 000 fordon per dygn
indelat efter kategoriseringen i Stormtac. Trafikflédet ar ett underlag fér att berékna den diffusa paverkan i
utredningsomradet. Kélla: Luftvarsférbundet, 1996-2020.
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BILAGA 3.3 BATKLUBBAR OCH SMABATSHAMNAR

Tabell 3.9 listar batklubbarna samt antalet batar i hamn och antalet batar under

uppldaggning. De 85 batarna i batklubb nummer 2 pa Lidingd tvattas av via spolplatta med
rening av tvattvattnet (avskiljare samt steg 2 rening). Spolplattan pa Stora Hundudden ligger

inne pa batklubb nummer 6 och 7 i Stockholm, Lilla Vartan. Tabell 3.10 listar
smabatshamnarna samt deras area.

Tabell 3.9. Batklubbar samt antalet batar i hamn och antalet batar under uppldggning. Raderna med bindestreck

indikerar att information saknas. Kélla: Underlag fran respektive kommun.

Batklubb Kommun Recipient Antal batar i hamn | Antal batar under
upplaggning
1 Stockholm Lilla Vartan 60 0
2 Stockholm Lilla Vartan 40 0
3 Stockholm Lilla Vartan 62 80
4 Stockholm Lilla Vartan 80 60
5 Stockholm Lilla Vartan 38 0
6 Stockholm Lilla Vartan 200 175
7 Stockholm Lilla Vartan 200 180
8 Stockholm Strommen 250 0
9 Stockholm Strommen 111 0
10 Stockholm Strommen 30 0
11 Stockholm Strommen 146 0
12 Stockholm Strommen 38 0
13 Stockholm Strommen 5 40
14 Stockholm Strommen 175 0
15 Stockholm Strommen 74 0
1 Nacka Strommen 20 -
2 Nacka Strémmen 100 -
3 Nacka Strémmen 100 -
4 Nacka Strémmen 50 -
5 Nacka Strémmen 140 -
1 Solna Lilla Vartan 120 72
2 Solna Lilla Vartan
1 Lidingo Lilla Vartan 100 60
(Huvudsakligen
varv)
2 Lidingd Lilla Vartan 85 85
1 Danderyd Lilla Vartan - -
2 Danderyd Lilla Vartan 70 0
3 Danderyd Lilla Vartan 174 40
(Danderyds
Uppdrag: 316295, LAP Lilla Vartan och Strémmen - Naringsimnen och 2022-04-26
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batklubb, e

med i figur)
4 Danderyd Lilla Vartan - -
(Borgens
batklubb, ej
med i figur)
Summa 1239 40
Strémmen
Summa 1229 752
Lilla Vartan

Tabell 3.10. Smabéatshamnar i Strémmen och Lilla Vértan. Kélla: HaV 2021. Det saknas uppgifter om antalet

batplatser fér respektive hamn.

Smabatshamn | Kommun Recipient Area (m?)
1 Stockholm Lilla Vartan 6 700
2 Stockholm Lilla Vartan 3400
3 Stockholm Lilla Vartan 4800
4 Stockholm Lilla Vartan 3000
5 Stockholm Lilla Vartan 3200
6 Stockholm Lilla Vartan 4100
7 Stockholm Lilla Vartan 3200
8 Stockholm Strommen 7 700
9 Stockholm Strommen 16 800
10 Stockholm Strommen 7 600
11 Stockholm Lilla Vartan 8 400
12 Stockholm Lilla Vartan 8000
13 Stockholm Lilla Vartan 2 800
14 Stockholm Strémmen 17 300
15 Stockholm Strémmen 3100
16 Stockholm Strémmen 3600
17 Stockholm Strémmen 23500
18 Stockholm Strémmen 26 900
1 Nacka Strémmen 3000
2 Nacka Strémmen 2 600
3 Nacka Strommen 7 500
4 Nacka Strommen 9 400
5 Nacka Lilla Vartan 4900
1 Solna Lilla Vartan 2 600
2 Solna Lilla Vartan 5700
3 Solna Lilla Vartan 2 600

Uppdrag: 316295, LAP Lilla Virtan och Strémmen - Ndringsidmnen och
Bestdllare: Stockholms Stad Miljéforvaltningen

21(30)

2022-04-26
Bilaga 3 - Delrapport 1



4 Solna Lilla Vartan 2500

5 Solna Lilla Vartan 4 600

1 Lidingo Lilla Vartan 20 800

2 Lidingo Lilla Vartan 8 800

3 Lidingo Lilla Vartan 8 100

4 Lidingo Lilla Vartan 3200

1 Danderyd Lilla Vartan 4 500

2 Danderyd Lilla Vartan 12 300

3 Danderyd Lilla Vartan 3700

4 Danderyd Lilla Vartan 4 500

5 Danderyd Lilla Vartan 5500

6 Danderyd Lilla Vartan 2 500

7 Danderyd Lilla Vartan 3500

8 Danderyd Lilla Vartan 6 600

9 Danderyd Lilla Vartan 5500

10 Danderyd Lilla Vartan 4000

11 Danderyd Lilla Vartan 3100

12 Danderyd Lilla Vartan 2 600

13 Danderyd Lilla Vartan 5300
Totalt antal Summa Strémmen
itzrémmen: 129 000 m2
Totalt antal Summa Lilla Vartan
Lilla Vartan: 186 000 m?
35
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BILAGA 3.4 SEDIMENT

Halterna klassas enligt tabellen nedan.

Tabell 3.11. Klassindelning av koppar och bly.

Amne Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
Ingen/obetydlig | Liten Tydlig Stor avvikelse
awvikelse avvikelse avvikelse

Koppar (Cu) <35 36-70 71-116 117 - 186

(mg/kg ts)

Bly (Pb) <20 21- 32 33-52 53 - 88

(mg/kg ts)

For Antracen och TBT har en egen gruppindelning gjord da samtliga varden i matpunkterna
ligger over klass 4 eller 5. De punkter dar halterna ligger 10 ganger over gransvardet syns i

figuren.

Tabell 3.12. Egen gruppindelning av Antracen och TBT.

Amne Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4
Antracen <0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4
(mg/kg ts)

TBT <50 50-100 100-150 150-200
(g/kg ts)
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Punkternas beteckning visas i Figur 3.2 nedan.
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Figur 3.2. Beteckningen anges for respektive punkt. Gréna och réda punkter understiger respektive éverstiger
grénsvérdet for koppar.
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Figur 3.3. Halter anges for respektive punkt. Fdrgen anger respektive punkts klass. Punkterna med hbgsta

uppmaétta halter & markerade med réda ringar.
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Sediment bly
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Figur 3.4. Halter anges for respektive punkt. Fdrgen anger respektive punkts klass. Punkterna med hégsta

uppmaétta halter &r markerade med réda ringar.
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Figur 3.5. Halter anges for respektive punkt. Fdrgen anger respektive punkts grupp. De fem punkterna med

hégsta inmétta halt &r markerade med rbda ringar.
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Figur 3.6. Halter anges fér respektive punkt. Fargen anger respektive punkts grupp. Punkterna med hégsta
inmétta halt &r markerade med réda ringar. Fér TBT saknas inmétningar i Strmmen.
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BILAGA 3.5 PAGAENDE OCH PLANERAD EXPLOATERING
Omraden med pagaende eller planerad exploatering inom utredningsomradet redovisas i
Figur 3.7 och Tabell 3.13. Underlag har lamnats fran respektive kommun.

M Pagaende exploatering

I: Macka

Planerad exploatering
& Skirsdtra batklubb Lidingd

Lidingd

Stockhalm - Planfarslag
Stockholm - Plznprogramomride
Stockholm - Start P

Salna

Nacka

4 Kilometer
L a1 3 a4 |

Figur 3.7. Planerad och pdgdende exploatering inom utredningsomrddet. Underlag fran respektive kommun.
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Tabell 3.13. Planerad och pdgdende exploatering inom det tekniska avrinningsomradet till Strommen. Underlag

fran respektive kommun.

Kommun

Pagaende exploatering

Planerad exploatering

Stockholm

Se ytor i Figur 3.7, med:
-Planprogramomrade
-Planforslag

-Start PM

Nacka

Se ytori Figur 3.7

Se ytori Figur 3.7

Danderyd

Hela kommunen med undantag
av Rinkebyskogen/omradet och
fastigheten séder om den nya

OKQ8 ar planlagt.

3 omraden:

e Dp Reidmar 7 och 8 (bostadsprojekt
med flerbostadshus och radhus inkl.
underjordiskt parkeringsgarage)

e Djursholms torg (Totalt kan andelen
hardgjord mark 6ka nagot (nya
bostadshus) men fordréjnings- och
reningsatgarder kan byggas. Ingen
dagvattenutredning med foéreslagna
atgarder har dnnu tagits fram. Arendet
har bordlagts i KS sedan en langre tid.)

e Ginnungagap (antagen men
overklagad)

Planerad men med bedoéms inte ge nagon
paverkan pa recipienten:
- Stangande av gangfallor vid Osby station

- Gandvik 8, pabyggnad av befintlig
byggnad

- Grotte 1, 2, 7 m.fl. (tre nya enbostadshus)

Lidingo

e Dalénum
e Llilla Lidingdbron

e SevytoriFigur 29 + Skarsatra batklubb
e Nya snétippar (lagen dnnu inte
bestamda)

Solna

Triangeln, se ytan i Figur 29

Parkeringshus ska byggas om till
lagenheter med underliggande garage. 20
mm foérdrojningskrav pa dagvattnet stalls i
exploateringen. Det kommer anordnas
genom diken och gréna tak.

2022-04-26
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Bilaga 4: Massbalans av fosfor och kvave i Strommen och Lilla
Vartan

Som en del i arbetet med att ta fram lokala atgidrdsprogram for vattenféorekomsterna
Strommen och Lilla Vértan har SKVVFs Miljéanalysfunktion/JW Akvatisk Miljoutredning
ett uppdrag att ta fram massbalanser for kvdve och fosfor och bedéma olika kéllors betydelse.
Har beskrivs de viktigaste resultaten. Fullstdndiga resultat aterfinns i en sdrskild
massbalansrapport.

Massbalanserna uppskattar arliga och ménatliga vattenfloden, kvéve- och fosfortransporter
och koncentrationer samt méangder av kvave och fosfor i vattenmassan. Slutligen redovisas de
olika killorna till kvdve och fosfor i recipienten (Mélaren, avloppsreningsverken, inflode frén
Stora Vértan och Askrikefjarden, och cirkulation fran sedimenten) och deras inbordes
storleksfordelning. Att uppskatta tillrinningsomréadets bidrag till miljésituationen i Strémmen
och Lilla Virtan ar en viktig utgangspunkt for att kunna bedéma behovet av atgiarder som
kommunerna har rddighet 6ver. Pdverkan fran land behover stéllas i relation till pdverkan fran
andra kéllor, vilka kraver atgarder som utfors av andra aktorer &n kommunerna.

Resultaten redovisas bade for kviave och fosfor men fokus ligger pa fosfor som ar det
begrinsande niringsdmnet i de inre delarna av innerskérgérden.
Resultaten redovisas dels i en sammanfattning, dels under respektive underrubrik.

Metod
Uppskattningarna av koncentrationer och mingder har gjorts utifran datakillorna nedan:

1. Vattenwebb — en datatjénst fran SMHI.

2. Maitdata fran recipientprovtagning utford av miljoanalysfunktionen pd Stockholms
universitet (for Svealands kustvattenvardsforbund, SKVVF).

3. SMHI - fléden 6ver de fem sund som stér for vattenutbytet for Lilla Vértan (varav ett
med Strommen), erhéllet frdin SMHIs kustzonsmodell. Dessa data jamf{ors dven med
mitdata frin Stockholm Vatten och Avfall.

4. Resultat fran en forenklad boxmodell (baserad pa kustzonsmodellens transporter) for
att uppskatta effekten pa koncentrationen i recipienten av olika grad av tillforsel fran
de olika killorna.

Resultat

Sammanfattning

Data fran vattenweb tillsammans med detaljerade sundflodesdata fran SMHIs kustzonsmodell
visar att extern tillforsel av kvédve och fosfor till vattenforekomsterna Strommen och Lilla
Virtan domineras av punktkéllor i Strommen (Henriksdal och Bromma avloppsreningsverk),
tillflode frdn Malaren och infléden fran Stora Virtan och Askrikefjdrden. De lokala
avrinningsomrddena dr sma och bidrar bara marginellt till kvéve- och fosforbelastningen, ca
0,1-0,2 % (maximalt 3% 1 augusti) av fosformédngderna pa arsbasis. Reningsverken ar inte
medtagna i denna siffra.
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Fosforbudget, ton/ar Netto frén

o Brunnsviken och
Lokal avrinning Lokal avrinning Edsviken

Mlaren 0,4 0,4 0,7

—_ ER = -
Strommen = ¢ ¢+ 2l < lilla Vartan

P

Figur 1. Fosforbudget for Strommen och Lilla Virtan (ton/dr). Figuren illustrerar floden av fosfor med olika
vattenfloden och det som omsdtts via sedimenten. Vattenflodena sker huvudsakligen som ett ytvattenflode ut frdn
Stockholm och ett djupvattenfléde in mot Stockholm. Ett mindre motriktat flode sker inom delar av dessa skikt

och illustreras med sma pilar, siffrorna anger totalflédena in och ut.

Berédkningar av mingderna kvéve och fosfor 1 vattenmassan visar relativt god
overenstimmelse mellan modell- och métdata. Méngderna i vattenmassan sjunker under
vintern och véren till ett minimum i maj-juni och okar dérefter snabbt under sommaren och
hosten till maximum i oktober. En nettobudget baserad pa méngder i vattenmassan och de
totala flodena till och fran vattenforekomsterna visar pa en kvarhéllning av fosfor under varen
(troligen fastldggning i sedimenten) vilket Gvergar i ett nettotillskott av fosfor under hosten
(troligen fran sedimenten), i Overensstimmelse med tidigare resultat for hela innerskargarden.
Flodet fran Milaren dr i genomsnitt 1igst 1 juli och da &r avloppsreningsverkens bidrag mest
betydande, och hdjer den viktade kvéve- och fosforhalten i totala tillforseln fran land och
punktkéllor land, sérskilt tydligt vad géller kvive.

En analys med en forenklad vattenomséttningsmodell visar att punktkéllornas, dvs
Henriksdals och Bromma avloppsreningsverks, bidrag till ytvattenkoncentrationen av fosfor
ar storst 1 juni, bade 1 absoluta tal och sett som andel av totala halten i vattnet. Den dérpa
foljande 6kningen av fosforkoncentrationerna i juli till oktober beror framforallt pa inflode av
fosforrikt vatten frdn Askrikefjdrden och Stora Virtan, fosfor som till stor del beror pa
atercirkulation frén sedimenten i de fjardarna och i andra delar av innerskérgérden. Fosfor
frén sedimenten i Lilla Vértan och Strommen bidrar till koncentrationsuppbyggnaden pa
sensommaren och hosten. Av den fosfor som atercirkulerat fran sedimenten exporteras det
mesta vidare redan under vintern och varen pa grund av stora vattenfléden under denna del av
aret, det mesta av fosforn nar dnda ut till mellanskargéarden.
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Arlig belastning och fldde

Sammanfattande resultat pa arsbasis visas 1 tabell 1 och 2 nedan. I tabellerna har dven
medelhalter for olika tillfloden berdknats. Strommens tillrinning av vatten fran land (tabell 1)
domineras fullstandigt av Malarens flode. Totalhalterna av kvdve och fosfor &r lagre i
Milarvattnet &n 1 Strdommen, vilket gor att tillflodet frdn Mélaren pa &rsbasis sdnker halterna
av kvive och fosfor i Strdommen (tabell 1). Aven vattenutbytet med Lilla Virtan sénker
néringshalterna i Strémmen pé arsbasis, eftersom inflodet av naringsdmnena kvéve och fosfor
ar betydligt lagre én utflodet (tabell 1). For Lilla Vértan sker en nettoimport av
ndringsdmnena fran Strdmmen och en nettoexport till Stora Virtan och Askrikefjarden (tabell
2). Lokala avrinningsomréadet tillfor 0,2% av totala avrinningen frén land som domineras av
Milaren, men néagot storre andel av kvédve och fosforbelastningen (0,3 respektive 0,4%). Ser
man till den totala fosfortillférseln inklusive vattenutbyte stir lokal avrinning for 0,2% av
belastningen till Strémmen och 0,1% av till Lilla Virtan. Midngderna och halterna {for det
lokala avrinningsomradet enligt Vattenweb bor dock betraktas som mycket osdkra. Hér kan
ocksé péapekas att belastningen fran land dels utgors av naturliga kéllor (bakgrundsbelastning)
och dels orsakas av ménsklig paverkan (antropogen belastning). En viss andel av den
antropogena belastningen kan vara mgjlig att atgérda.

Tabell 1. Strommen, drsmedelvirden. Data fran SMHIs Vattenweb om inte annat anges.

Strommen Vatten- Vatten- Kvive Fosfor Kvive Fosfor
Helar, Sammanfattning medelvéirden 2004-19 flode flode ton/ar ton/ar ng/l png/l
m’/s Mm?/ar
Land (Mélaren+Lokalt ARO) 164 5164 2916 113 565 22
varay lokalt ARO (6931,7023,7031,7140) 0.30 9.4 8.7 0.44 933 47
Inflode fran Lilla Vértan 62 1965 1193 79 607 40
Utflode till Lilla Vértan 226 7129 5496 218 771 31
Punktkéllor 1.0 315 1456 26 46182 823
Atmosfarsdeposition 0 0 1.4 0
Land+punktkéllor 165 5195 4372 139 842 27
Totalt (Inflode+Land+Punktkéllor+dep) 227 7161 5566 218 777 30
Punktkdllor Utslippsdata fran SVOA 142 1340 24 9460 171
Molaren, Data frdn SVOA 5039 2800 131 556 26
Mdlaren ,Data fran SLU 5039 2823 136 560 27

Tabell 2. Lilla Virtan, drsmedelvirden. Data fran SMHI:s Vattenweb.

Lilla Virtan Vatten- Vatten- Kvive Fosfor Kvive Fosfor
Helar, Sammanfattning medelviirden 2004-19 flode flode ton/ar ton/ar ng/l ng/l
m’/s Mm?/ar

Frén land, lokalt ARO 0.26 8.1 8,9 0.39 1091 48

Infldde fran omgivande vattenforekomster 465 14650 10029 450 685 31
varay Strommens Land (fidmst Mdlaren) 164 5164 2916 113 565 22
varay Strommens Punktkdllor 1 32 1456 26 46182 823
varav Strommen Aterflode havsvatten 62 1965 1124 79 572 40
varav Askrikefjdrden 106 3355 1822 107 543 32
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varay Stora Viirtan 123 3874 2527 118 652 30
varav Edsviken Land netto 0.4 13.3 -3.3% 0.5%
varav Edsviken Aterflode havsvatten 6.7 212 147* 5.4%* 635* 26*
varav Brunnsviken Land netto 0.2 5.0 -1.2% 0.2%*
varav Brunnsviken Aterfléde havsvatten 1.8 56 39%* 1.4* 610* 26*
Utfldde till omgivande vattenforekomster 465 14659 9911 450 676 31
varav utflode till Askrikefjdrden och Stora Virtan 395 12451 8529 364 685 29
Punktkéllor (lokalt) 0 0 0 0
Atmosférsdeposition 0 0 4.6 0
Land totalt (inkl Strémmen, Brunnsv, Edsviken) 165 5190 2920 114 563 22
Totalt tillfléde (Inflode+Land+Punktkéllor+dep) 465 14658 10042 451 685 31

*baseras hir pa skillnaden mellan utflode frén Brunnsviken/Edsviken och utflode fran dessa vikar. Hér redovisas det som att
allt tillskott/forlust paverkar landflddet och att havsvatteninflodet dr opaverkat. I verkligheten kommer forlust av kvdve och
fosfor fordelas bade pa landtillforsel och havsvatteninflode. Internbelastning kan & andra sidan tillkomma ocksa.

Manadsvisa fléden

I figur 2 och 3 redovisas ménadsvisa floden av fosfor till Strémmen och Lilla Vartan. Det ér
en stor sdsongsvariation i flode och belastning till Strommen (figur 2). Detta har betydelse for
punktkéllornas inverkan, som blir relativt sett storre under sommaren dé flodet fran Mélaren
ar litet och de oorganiska halterna (nitrat, ammonium, fosfat) i Mélarflodet ar ldga. Detta ar
sdrskilt tydligt for kvdve. Den viktade kvdvekoncentrationen for det sammanslagna flodet fran
land (Mélaren) och punktkéllorna 6kar tydligt under sommaren. Vid laga fléden hinner ocksa
planktonalger i storre utstrickning véxa till lokalt innan tillfort kvéive och fosfor och de sjédlva
transporteras ut till yttre vattenforekomster. Under sommaren far ocksa sedimenten allt storre
betydelse som niringskélla da dtercirkulationen darifran okar samtidigt som
vattenomsittningen minskar.

Det lokala tillrinningsomrédet bidrar bara marginellt till de totala flodena i Lilla Vértan, men
paverkan fran Mailaren och punktkéllor (framf6r allt avloppsreningsverken) via flodet fran
Strémmen ir betydande.

Fosfor ton/man

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—@— Inflode fran omgivande vattenférekomster
Utflode till omgivande vattenforekomster
=—0—Land (Malaren+Lokalt ARO)

Punktkallor

Figur 2. Sdsongsvariation i mdngder belastningen pd Strommen (medeltal 2004-2019). Inflode fran “omgivande
vattenforekomster” utgérs av flode fran Lilla Virtan. Pa x-axeln mdnad 1-12 (jan-dec). Avloppsreningsverken
utgor punktkdllor med utslipp direkt i Strommen (gul linje),

Mcngden fran det lokalt avrinningsomrdde (ARO) dr liten och har inte tagits med.
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Fosfor ton/ménad
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5 \
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
—8— Infléde fran omgivande vattenférekomster
Utfléde till omgivande vattenférekomster
Land, lokalt ARO
Land totalt (inkl Strommen, Brunnsv, Edsviken)
Land totalt+punktkallor Strémmen

Infléde fran yttre vfk (Askrikefj och Stora Vartan)

Figur 3. Sdsongsvariation i mdngder i belastningen pd Lilla Virtan (medeltal 2004-2019). Pa x-axeln mdnad 1-
12 (jan-dec). Den gula linjen visar belastningen pd Lilla vdrtan fran Strommen, den bld linjen belastningen pd
Lilla vartan fran Strommen exklusive punktkdllorna i Strémmen (avloppsreningeverken). Mdngden frdn det
lokalt avrinningsomrdde (ARO) dr liten, ndra noll (0,1 % av den totala belastningen)

I genomsnitt dr 29% av totalkvévet fran punktkillorna i form av ammonium och 59% som
nitrit+nitrat, dvs 88% &r oorganiskt kvéive. Ungefir 38% av fosforn utgors av fosfatfosfor. I
flodet fran Mélaren dr en betydligt mindre del 1 form av oorganiskt kvave, sirskilt under
sommaren. Aven sedimentens aterforsel av niring utgdrs huvudsakligen av oorganiska
former. Detta betyder att dessa killors betydelse for tillgangen pa tillgénglig néring for
véxtplankton dr forhdllandevis storre dn deras bidrag sett till totalhalterna kvave och fosfor,
sdrskilt under sommaren.

Nettobudget baserad pa totalt infléde, utfldde och mangder i vattenmassan

I figur 2 och 3 ovan redovisades totalt tillflode och utflode av fosfor i vattenforekomsterna. Pa
grund av de stora flodena frén land och mellan bassénger dr den interna cirkulationen 1 form
av floden av kvive och fosfor till och frén sedimenten i Strommen och Lilla Vértan relativt
liten 1 jamforelse. I figur 3 kan man se att det ar lite storre inflode dn utflode av fosfor fran
Lilla Vértan i april till juli. I oktober till januari &r forhallandet det omvénda, det &r ett storre
utflode dn inflode. Skillnaden mellan dessa visar hur mycket som blir kvar i
vattenforekomsten, antingen i vattenmassan eller i sedimenten, eller som forsvinner netto fran
sedimenten, antingen genom att médngden minskar i vattenmassan eller i sedimenten.

I figur 4 visas differensen mellan dessa floden, fordandring av totalmingden i vattenmassan,
och nettot, vilket bor vara det som enligt vattenwebsmodellen beror av nettofastldggning i
eller nettofrislippande fran sedimenten. Monstret, med nettofastliggning under varen och
nettofrigdrelse under sensommaren och hdsten, stimmer med den massbalansberdkning for
fosfor som finns for innerskdrgarden som helhet (Walve, 2018, 2021). Samtidigt paverkas
bade Strommen och Lilla Vértan av atercirkulation sirskilt av fosfor till sedimenten i andra
delar av innerskédrgarden och som fors med inatgaende strommar till dessa omraden. Hogst
halter har byggts upp i oktober till december, d& omkring en tredjedel av
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fosforkoncentrationen i innerskirgarden beréknats besta av atercirkulerat fosfor fran
sedimenten (Walve et al. 2021).

Strémmen Fosfor ton/ménad Lilla Vartan, fosfor ton
20
15

00 & 0 \ A e——e
s b2 3 4 s 7 8 9 10 fr—® 1 >3 —4—& 6 1 8/ 9 10 1N\
1 . =
10
2

-15
2.0 =
—8— Differens Utflode-Totalt tillflode ton Fordndring i vattenmassan -4

netto ton —&— Differens Utflode-Totalt tillfléde —@=—Forandring i vattenmassan Netto

Figur 4. Bla linje visar mdnadsvis differens mellan Utflode och Tillforsel av fosfor och kvéve till Strémmen, Lilla
Virtan och summerat for bdda vattenforekomsterna, i ton/mdnad. Mdanad 1=januari till mdnad 12=december.
Negativa virden innebdr att kvive och fosfor kvarhdlls i omrddet. Positiva vdrden visar att omrddet exporterar
mer dn vad som tillkommer. visar mdnadsvis fordndring av mdngden fosfor och kvive i
vattenmassan (skillnad mellan slutet och bérjan av mdanaden, OBS att det dr redovisat mdnadsvis, dvs ej
ackumulerat). Gra linje visar nettot av skillnad i utflode/tillflode och fordndring i vattenmassan.

Utbytet med Edsviken och Brunnsviken berdknas medfora en viss nettoforlust av kvive (t ex
genom fastldggning i sediment eller denitrifikation), men dessa omraden tillfor netto en liten
maéangd fosfor till Lilla Vértan.

Modellanalys med forenklad boxmodell

SMHIs kustzonsmodell delar upp vattenmassan i omkring 1 meter tjocka djupskikt fran yta
till botten 1 varje modellbasséng. Resultat fran kustzonsmodellen har mojliggjort en egen
analys av hur mycket olika kéllor bidrar till den totala koncentrationen av fosfor. Se figur 5
nedan. I en forenklad boxmodell med tre djupskikt styrs koncentrationerna dels av dagliga
vattenfloden till och mellan bassédngerna (enligt kustzonsmodellen), dels av fosforfloden till
bassidngerna fran Mélaren, avloppsreningsverk (ARV), de lokala avrinningsomradena (ARO)
och genom inflode till Lilla Vértan fran Stora Virtan och Askrikefjarden. Modellen berdknar
maéangder och koncentrationer av fosfor 1 varje skikt for varje dag och transporter mellan
bassdngerna och ut fran Lilla Vértan. Modellen har inte med fosforforluster genom
sedimentation eller tillskott fran sedimenten. Daremot testas effekten av ett uppskattat
fosfortillskott frdn sedimenten baserat pa tidigare modellkérningar som berdknat
fosfortillférseln fran sediment for hela innerskirgarden (Walve et al. 2018).

Strémmen, tot-P yta (pg/l) Lilla Vértan, tot-P yta (pg/l)

=% 3
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Figur 5. Olika kdllors bidrag till fosforhalten i ytan (0-7,5m), berdknade med den forenklade boxmodellen.
STP=avioppsreningsverk (Henriksdal och Bromma), FW=M larens avrinning, Askrikefj= intransporten over
sunden fran Askrikefjdrden/Lilla Virtan och Stora Virtan/Lilla Virtan, “sed Walve 2018 = berdknat bidrag
fran aterldckage fran sediment i Lilla Virtan och Strommen (enligt Walve 2018), “lokalt ARO "= tillforsel fran

lokala avrinningsomrddena kring Lilla Virtan och Strémmen (enligt vattenweb).

Vattenstrommarna i Strémmen ar komplexa men forenklat s ror sig ytvattnet utat och det
sker ett kompenserande djupare inflode in mot land. Inflodet fran Lilla Vértan ar i medeltal
38% av sotvattenflodet till Strommen, eller 28% av totala vattenomséttningen. Inflodet fran
Lilla Vértan har hogre medelhalt av bade kvdve och fosfor 4n Mélarflodet. Det beror framfor
allt pa det relativt fosforrika Ostersjdvatten som strdmmar in till innerskiirgarden samt att
kvéave och fosfor som atercirkulerats fran sedimenten transporteras inat i recipienten med
djupvattenstrommar (se vidare beskrivningen av sdsongsvariationer i fldden nedan).

Lilla Vértan (Tabell 2) dr ur vattenstromningssynpunkt en &nnu mer komplex vattenforekomst
an Strommen. Den har visserligen inga direkta storre punktkillor som komplicerar bilden,
men har fem sund mot andra vattenférekomster. Den sydliga delen som dr djupast paverkas
sarskilt kraftigt av Malarflodet och punktkillorna 1 Strommen, samtidigt som ett djupvatten
flodar indt. Den norra delen har dnda ett betydande vattenutbyte med Stora Vértan. Ungefar
lika mycket vatten strommar norrut i1 sundet mot Stora Vértan som strommar séderut genom
samma sund. Modellerna visar att det oftast strémmar ett ytvatten (0-4m djup) norrut
samtidigt med ett motriktat flode s6derut pé storre djup (4-14m).

De olika kallorna

Det lokala avrinningsomradet

Den tillrinning som sker frén land utgors av den tillférsel som sker frén de kustmynnande
vattendragen i omradet samt det ytvatten som rinner av direkt till recipienterna.
Koncentrationerna for det lokala avrinningsomradet bor betraktas som mycket osékra.
Berdkningarna baseras péa generaliserade antaganden av belastning frén olika marktyper, en
grov markanvindningsindelning, och tar inte hansyn till det faktiska tekniska
avrinningsomradet eller sma punktkéllor. Detta kan skilja sig fran det naturliga genom
dagvattenledningar med mera. Genom att stélla den padverkan som sker frdn det lokala
avrinningsomradet mot ovriga belastningskéllor, dvs recipienternas massbalans av
ndringsdmnen, erhdlls en dvergripande bild av vilka kéllor som behover atgérdas for att ge
storst miljoeftekt.

For att ytterligare bedoma péverkan fran land har inom aktuellt uppdrag dven
belastningsberdkningar med hjélp av modellverktyget StormTac berdknats. Det ger en
mojlighet att identifiera sérskilt belastande omraden dér atgirder kan vara motiverat. Las mer
under avgransning av uppdraget samt metodbeskrivning.

Utsjon och angransande yttre vattenforekomster

Angrénsande yttre vattenforekomster till Lilla Vértan dr Askrikefjarden och Stora Virtan.
Dessa vattenforekomster paverkas i sin tur utifran andra utanforliggande vattenférekomster
och ytterst av forhallandena i utsjon, det vill siiga 6ppna Ostersjén.
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Inflodet till Lilla Vértan fran Askrikefjarden och Stora Vértan har stor betydelse for
Strommens och Lilla Vértans totalméngder av fosfor (och dirmed viktad fosforkoncentration
1 hela vattenmassan), och periodvis dven i ytvattnet. Den hdr modellanalysen skiljer inte pd
ursprunget till denna fosfor. Férutom att det utgdrs av fosfor fran utsjon si kan en del av
fosforn kan vara éterflode av fosfor som transporterats ut fran de inre avloppsreningsverken
och Milaren via Strémmen och Lilla Virtan. Det direkta aterflodet frén dessa killor genom
att ytvatten emellanat strommar tillbaka mot Lilla Vértan ar troligen inte sé stort. Till storsta
delen bor det utgoras av ett indirekt aterflode via sedimenten i utanforliggande
vattenforekomster. En del partikelbunden fosfor (och kvéve) sedimenterar fran ytskiktet i
vattenmassan 1 innerskérgarden och hamnar i1 sedimenten, framforallt under véren, pa grund
av varblomningen av véxtplankton. Detta gor att totala halten kvéve och fosfor minskar i
ytskiktet. Detta foljs av frigorelse (atercirkulation) fran sedimenten framforallt under
sommaren och hosten (Walve et al. 2018). Det gor att koncentrationerna byggs upp i
djupvattnet 1 innerskdrgirden och aterfors 1 det inatgdende vattnet till Lilla Viartan. Fosfor fran
utsjon och mellanskdrgéarden bidrar dels direkt till fosfor som flodar med inatgdende strommar
till Lilla Vértan, dels till den fosfor som binds under véren i innerskirgérden och sen frigors
fran sedimenten (Walve et al. 2018). Ursprunget till den fosfor som strommar in i Lilla Virtan
frdn utanforliggande vattenforekomster har alltsa sitt ursprung huvudsakligen fran
mellanskérgdrden (direkt eller indirekt), i andra hand &r det atercirkulation av fosfor med
ursprung 1 Mélaren, och ytterligare en mindre del med ursprung i reningsverkens utslapp
(inklusive det som indirekt kommer fran Kdppala). Jimfort med den direkta tillforseln fran
reningsverken dr dock den indirekta delen fran yttre vattenforekomster, med ursprung i
reningsverken, relativt liten.

Den péverkan som sker fran utanforliggande kustvatten hanteras inte ndrmare i detta arbete dn
att deras paverkan pa Lilla Virtan och Strommen har beréknats i form av koncentrationer och
mingder. Arbetet med att identifiera kéllorna till denna belastning samt att féresla och
genomfora atgirder for att minska belastningen pa dessa kustvattenforekomster hanteras inte 1
detta arbete utan i separata atgérdsprogram for respektive forekomst.

Malaren

Fosfortillforseln fran Méilaren bidrar med en stor andel av méngden fosfor i ytskiktet under
stora floden, nir salthalten dr 14g. Nar koncentrationen i Strommen och Lilla Viartan 6kar
under sommaren och hosten dr dock inverkan av Mélarflodet litet. Belastningen av fosfor fran
Mailaren utgors bade av naturliga kédllor (t ex néaringsrika jordar) samt paverkan fran ménsklig
aktivitet i avrinningsomradet. Arbetet med att identifiera dessa samt att foresla och genomfora
atgirder for att minska belastningen pa Mélaren hanteras inte 1 detta arbete utan i separata
atgardsprogram for Mélaren.

Reningsverken

En modellanalys med endast fosfortillskott fran avloppsreningsverken (Bromma och
Henriksdal) visar pa tydligast inverkan pa de djupare skikten i Strdmmen, vilket avspeglar sig
1 den viktade koncentrationen for hela vattenmassan. Genom uppblandning tillférs fosforn
ytskiktet, men utspadning och uttransport till Lilla Vértan sénker halterna. Vid stora
Milarfloden dr halten 1 ytvattnet som beror av reningsverksutslapp som ldgst men den kan
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uppga till nagra mikrogram per liter vid ldgre Mélarfloden och ddrmed storre relativ inverkan
av reningsverken. Det totala fosforflodet frén reningsverken dr i genomsnitt dock nagot storre
under vintern och varen 4n under sommaren.

I vattenforekomsten Strommen leds det renade avloppsvattnet frdn Stockholms tva stora
reningsverk, Henriksdal och Bromma, ut pa ca 30 meters djup utanfor Kastellholmen.
Kaéppala avloppsreningsverk, som dr belédgen inom vattenforekomsten Askrikefjarden, utanfor
vattenforekomsten Lilla Viartan, leder ut sitt renade avloppsvatten pa djupare vatten. Den
paverkan som Kippala stér for inryms i tillforsel fran utanforliggande vattenforekomster,
vilket dr Askrikefjdarden och Stora Viartan. Huvuddelen av utslédppen fran Képpala bedoms
dock transporteras utét i innerskirgarden, snarare én att paverka Lilla Vértan och Strommen.
Stockholm Vatten och Avfall renar avloppsvatten fran Stockholm, Huddinge, Tyreso och
Sundbyberg, samt delar av Eker6, Jarfilla, Nacka och Haninge. Se figur 6 nedan. Totalt
slépps arligen ut ca 38 ton fosfor och 1816 ton kvéve fran de tre stora avloppsreningsverken
(Bromma, Henriksdal och Kédppala), utifrdn genomsnittet for aren 2010-2019.

Béde Kéappalaverket och Henriksdalsverket &r just nu inne i en period av ombyggnation for att
kunna utdka och anpassa verksamheten for framtiden. Nér Henriksdals avloppsreningsverk ér
fardigbyggt kommer reningskapaciteten ha okat sa pass mycket att Bromma
avloppsreningsverk kommer att tas ur bruk. Efter byggtiden, nér driftskedet paborjas trader
dven skarpare villkor in, vilket kommer att bidra till minskad paverkan av avloppsvatten pa
hela Stockholms innerskérgard. Villkoren ér dock inte tillrackligt skarpa for att for minska all
den belastning fran reningsverken som skulle krdvas om de belades med ett beting pd 46-48%
for fosfor, som berdknats utifran miljokvalitetsnormerna for vatten 1 Strommen och Lilla
Virtan.
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Kommuner dar vi tar hand om
allt avloppsvatten

Kommuner dar vi tar hand om
en del av avioppsvattnet

Figur 6. Karta 6ver upptagningsomrdde for Henriksdals och Bromma avloppsreningverk. Stockholm Vatten och
Avfall renar avloppsvatten frdn Stockholm, Huddinge, Tyresé och Sundbyberg, samt delar av Ekero, Jirfilla,
Nacka och Haninge.

Sedimenten

Fosfor (och kvive) frigors fran sedimenten framforallt under sommaren och hosten, nir
nedbrytning av organiskt material gar fortast och syretéring gor att fosfor binds sdmre i
sedimenten. All fosfor som frigdrs har en géng tillforts sedimentet, fraimst genom
sedimentation av organiskt material med bundna néringsdmnen, och utgor alltsa en
atercirkulation med en viss fordrojning. Tidigare massabalansmodellering for hela
innerskirgarden (Walve et al. 2018) har visat att en stor del bestér av ett arligt férlopp med
sedimentation under véren och aterforsel under sommaren. Eftersom vattenomsittningen ar
lagre under sommaren kan frigdrelsen fran sedimenten patagligt 6ka fosforkoncentrationen
under sommaren. Den goda vattenomsittningen under vintern gor dock att mycket av den
fosfor som omsitts pa detta sétt transporteras vidare ut i skdrgarden och inte bidrar sérskilt
mycket till ndsta ars koncentrationer av fosfor. En andel av fosforn som tillfors sedimenten
kvarhalls 6ver langre tid, frdn ndgra ar till kanske ett eller tvd decennier innan den dterfors.
Det bedoms dock inte ligga stora inlagrade ”gamla synder” i sedimenten 1 omrédet fran 60-
80-talen som kan ldcka tillbaka till vattnet. Det mesta av detta har redan aterforts och
transporterats bort eller begravts djupt ner i sedimenten.
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Det arliga aterflodet i innerskérgérden beréknat for djupa bottnar (20 meter och djupare) har
beriknats till cirka 67 ton fosfor, eller 2,1 g P/m?>. Om denna siffra anvinds for bottnar
djupare én 7.5 meter i Strommen och Lilla Virtan aterfors arligen 21 respektive 5 ton fosfor,
huvudsakligen under perioden juni-november, se figur 1.

Fraktionerad fosforanalys av Lilla Vartans sediment

Hosten 2020 genomforde Naturvatten 1 Roslagen AB (Emil Rydin) en fraktionerad
fosforanalys av sedimentprover frén Lilla Vértan, pd uppdrag av Stockholm stad. Utredningen
syftade till att identifiera och kvantifiera den fosfor som omsitts och frigors fran
vattenforekomstens sediment. Av den fosfor som &terfinns i1 Lilla Vértans bottnar kommer en
andel begravas permanent, och resterande fosfor atercirkuleras till vattenmassan. Berdkningar
och beddomningar av fosforomsattningen i Lilla Vértans sediment baserades pa analys av 18
sedimentkérnor. Resultat frén analyserade kidrnor extrapolerades till att representera
vattenforekomstens ovriga ackumulationsbottnar.

Sedimentundersdkningen visade att forradet av den fosfor som potentiellt riskerar att frigoras
till vattenmassan ir organiskt bunden och uppgar till i medeltal 4,7 g P/m?. Merparten (3,0 g
P/m?) av den fosforn 4terfanns dock i djupare sedimentlager som avsattes under mitten pa
1900-talet nir den lokala &vergddningen var mer omfattande. En mindre del (1,7 g P/m?) har
sedimenterat under de senaste decennierna och omsétts under mellan ett och tvd decennier.
Adderas den begriansade méngden lackagebendgen jarnbunden fosfor dkar forrddet mobil
fosfor till totalt 5,1 g P/m?. Sammantaget har Lilla Virtan méttliga miingder mobil fosfor i
sedimenten och den &r forvanansvért jamnt fordelat dver omradena med ackumulationsbotten
1 vattenforekomsten.

Av vattenforekomstens omrade norr om Lidingdbron utgdr 90% av bottenarean djup storre dn
6 m. Dir rader ackumulationsférhéllanden och dessa bottenomraden dr lampliga att behandla
med aluminium for att binda fosfor. 21 ton mobil fosfor berdknas kunna inaktiveras med hjéilp
av en aluminiumfallning.

Bottnarna i de centrala delarna av Lilla Virtan bedomdes sé pass storda av fartygstrafik att de
inte ar ldmpliga att behandla. I den sddra, djupare, delen av Lilla Virtans bedoms bottnar
djupare dn 10 m vara mojliga att behandla. Behandling av ackumulationsbottenomradet 1 den
sOdra, djupa, delen av Lilla Vértan, berdknas binda kunna 23 ton mobil sedimentfosfor.

En central osdkerhet av behandlingseffekten utgors av vattenutbytet genom Lilla Virtan.
Denna behdver beaktas 1 det kommande arbetet med att foresla atgirder. I det fortsatta
atgardsarbetet behdver hdansyn ocksa tas till hur stor andel av fosforforrddet som &r benégen
att frisdttas samt hur stor andel som utgor en del av den &rliga omsittningen av fosfor till och
frén sedimenten.

Vilka atgarder kravs for att folja MKN i Strommen och Lilla Vartan

Slutsatserna som kan dras av denna massbalansberdkning ar att de huvudsakliga kéllorna till
belastningen av ndringsdmnen 1 Lilla Vértan och Strémmen utgdrs av det inflode som
kommer frdn Mélaren, frdn de utanforliggande vattenforekomsterna Stora Vértan och
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Askrikefjarden samt fran avloppsreningsverken. De landbaserade lokala kdllorna, bortraknat
reningsverken, star for vildigt liten del av belastningen, ca 0,1-0,2 % (maximalt 3% 1 augusti)
av fosforméngderna p4 arsbasis. Aven paverkan frin de vatten som ligger utanfor Stora
Virtan och Askrikefjarden har betydelse pé grund av den 6kning av fosfor som kan ses 1 yttre
kustvatten och utsjon.

For att Strommen och Lilla Vértan ska kunna f6lja miljokvalitetsnormerna for vatten krévs att
belastningen fran samtliga kéllor minskar. Det innebér att den paverkan som sker fran savil
utanforliggande kustvatten, Milaren och fran reningsverken behdver minska om
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna uppnas. Viss paverkan hanteras inom
motsvarande kommunala lokala atgérdsprogram for t ex Stora Virtan, Askrikefjdrden och
Milaren.

Att Strommen 1 dag har hogre kvidvehalter &n Milaren beror till storsta del pa utslédppen av
avloppsvatten frén reningsverken. Nér det géller fosfor dr dven tillforseln fran utanforliggande
vattenforekomster, som transporteras med indtgaende djupstrommar och véller upp inne i
Strommen, ett betydande bidrag, sérskilt pd sommaren och hdsten nér sedimenten 1
innerskérgarden aterfor fosfor. Fosfor frdn dessa killor dr ocksa huvudorsaken till att Lilla
Virtan har hdgre niringshalter 4n utanforliggande vattenforekomster. Aven om de nya
skarpare villkoren for Henriksdalsverket kommer att bidra till minskad paverkan fran
avloppsvatten pa hela Stockholms innerskérgérd, sa r villkoren inte tillrdckligt skarpa for
minska all den belastning som krévs enligt berdknat totalt beting (motsvarande 46-48% for
fosfor) for att miljokvalitetsnormerna for Strommen och Lilla Viartan ska kunna uppnés. For
att ndrma sig de krav som miljokvalitetsnormerna innebédr méste ocksa Milarens och utsjons
(Ostersjons) tillskott av niringsimnen till innerskirgirden minskas betydligt. Forbittringar i
utsjon tar lang tid och kréaver insatser pa bade regional nationell och internationell niva.

Pé grund av att Strommen &r ett naturligt uppvéallningsomrade for djupvatten som ror sig indt 1
skdrgérden sa tillfors Strommen och Lilla Viartans ytvatten en hel del fosfor som frigjorts fran
sediment i bade inner- och mellanskdrgirden. En del av denna fosfor dr en naturlig
atercirkulation som skulle ske dven utan antropogen belastning. En annan viktig del utgors av
atercirkulerad antropogen fosfor som framst hirror fran utsjon och Mélaren. Eftersom
beddmningsgrunden inte tar hiansyn till den naturligt atercirkulerade fosfor bor det beting som
berdknats for fosfor vara det maximala beting som krdvs. Den mdjliga forbéttring som man
kan uppna med atgarder vad géller fosforhalter bor alltsd vara mindre &n bedomningsgrunden
visar.

Reningsverken hanterar avloppsvatten frén ett storre antal kommuner &n vad som ingar i
Strommen och Lilla Virtans direkta tillrinningsomrade. Avloppsreningsverkens utslépp, vilka
hanteras pa dvergripande nivd inom detta uppdrag, maste dven hanteras utanfor detta arbete,
pa regional niva. Utan ett regionalt initiativ i denna frdga kommer miljokvalitetsnormerna for
vatten inte kunna uppnas for Strémmen och Lilla Virtan.

Eftersom kustvattenforekomsterna i hela Stockholms innerskérgérd paverkar varandra genom
det vattenutbyte som sker mellan dem, behover innerskédrgarden hanteras som en helhet. For
att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas behdver utsldppen hanteras dér de uppstér, oavsett
vilken vattenforekomst utsldppen paverkar. Att forbéttra vattenkvaliteten 1 Strémmen och
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Lilla Vértan utgdr dirfor en forutséttning for att nd miljokvalitetsnormerna dven i andra
angransande kustvatten.
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BILAGA 5. HISTORISK BELASTNING

Detta avsnitt syftar till att ge en 6versiktlig bild av betydande historiska fororeningskallor
inom och i anslutning till vattenforekomsterna. Tidigare verksamhet har ofta lamnat
omraden med fororenad mark och sediment som kan medféra féroreningar i yt- och
grundvatten. Fororeningarna kan under vissa forutsattningar paverka férutsattningarna for
att na god status idag.

Redovisningen i detta avsitt utgar fran historiskt kartmaterial och gor inte ansprak pa att
vara heltackande. | ndsta skede av arbetet, da mojliga atgarder identifieras, beaktas
historiska fororeningar som kan ha betydelse for dagens miljosituation och valet av lampliga
atgadrder. Vissa av de platser dar det finns fororeningar fran tidigare verksamhet kan vara
relevanta att atgarda for att forhindra en negativ nutida paverkan. Beckholmen var innan en
omfattande marksanering mellan 2010-2014 en stor kalla till flera amnen sasom koppar, bly,
kvicksilver, PAH m.fl. Jonsson 2010). Andra exempel pa platser dar detta kan vara aktuellt
ar, Svindersviken, Fjaderholmarna och Hjorthagen.

Industrialiseringen av Sverige tog fart under 1800-talet. Till en bérjan lag industrierna mitt i
staden, ofta ndra vattnet for att bland annat gora det lattare att transportera material och
fardiga varor med bat. Tillkomsten av nya transportmedel har gjort att vikten av att ha
industriell verksamhet med hamnldge inte ar lika viktig.

Under 1800-talet var vattnet i och runt Stockholm smutsigt, rent vatten var periodvis en
bristvara. Pa 1870-talet byggdes ett fatal avloppstrummor, som ledde avloppsvattnet rakt ut
i Strommen, Riddarfjarden och Klara sjo. Inte forrdn ar 1941 invigdes Henriksdals
avloppsreningsverk.

Exempel pa historiska verksamheter som paverkat vattenmiljoer ar textilindustri och
garverier, oljefabrik/depaer, sagverk, fargtillverkning och gjuterier.

Stockholm har en lang historia av varvsverksamhet. Under 1800-talet fordndrades
skeppsbyggeriet genom inférandet av jarn och senare stal som det huvudsakliga
byggnadsmaterialet i stallet for trd. Mekaniska verkstiader och gjuterier anlades vid varven
for att fylla behovet. Kemikalieanvandningen dndrades i detta skifte, med utveckling mot
alltmer effektiva men ur miljosynpunkt olampliga produkter.

Tillverkning av fritidsbatar startade pa slutet av 1800-talet och har sedan dess okat
dramatiskt. Plast revolutionerade tillverkningen pa 1960-talet och det blev da betydligt
billigare att tillverka och dga en bat. Vanligtvis skedde bade nybyggnation och reparation vid
samma varv, medan en del varv endast var inriktade pa underhall av batar. Underhallsarbetet
bestod framst av att bldstra stalskrov eller skrapa traskrov samt efterféljande paféring av ny
skyddsfarg, motorunderhall med mera. Manga av de féroreningar som kommer fran varv
hamnar forst pa marken for att sedan via ytavrinning spolas ned i vattnet for att sjunka ner i
bottensediment eller spridas via biota i ndringsvaven. Alternativt lakas fororeningarna
langsamt ut fran platsen till recipienten via grundvattentransport.

Under stora delar av 1900-talet och dessférinnan ingick inte oljeavskiljare, invallning av
cisterner eller omhandertagande av farligt avfall i hamnverksamheten. Det innebdr att stora
delar av befintliga och fére detta hamnomraden kan vara férorenade. De féroreningar som
hamnar ger upphov till kan orsakas bade av det som lastas eller lossas, fran spill och lackage
fran arbetsmaskiner och vid bunkring av fartyg. Diffus spridning av giftig batbottenfarg kan
ske till ytvatten och sediment.

Stockholms strandlinjer har pa manga stallen fyllts ut och jamnats till, exempelvis vid
Nybroviken och Gamla stan. Fyllnadsmassorna ar ofta av okdnt ursprung, men de kan
innehalla féroreningar.

Innan reningsverk kom pa plats transporterades latrin ut pa behorigt avstand fran staden. Ett
exempel ar att Stockholms stad 1849 kopte in Fjaderholmarna for att anvanda 6gruppen for
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deponering av latrin. Angbatspassagerare och Lidingdbor klagade dock pa stanken och
verksamheten upphorde darfor pa 1880-talet.

Lansstyrelsen i Stockholm lan har inventerat miljofarliga verksamheter vid Stockholms
vatten. Resultatet har samlats i en databas - EBH-stddet.

EXEMPEL PA HISTORISK BELASTNING - STROMMEN

Stockholms stad
Omraden sasom Djurgarden, Skeppsholmen, Beckholmen och delar av Tegelviken har
historiskt praglats av hamn- och varvsverksamhet.

Pa Djurgarden lag Djurgardsvarvet eller Lothsackska varvet som det ocksa kallas, se Figur 1.
Djurgardsvarvet startade sin verksamhet 1735 och har byggdes batar fram till 1979.

Beckholmen har fororenats pa grund av tidigare tjar- och varvsverksamhet. Det foranleddes
att Beckholmens ovre jordlager sanerades under 2011-2012.

Skeppsholmen var under cirka 300 ar flottans 6. Pa 1710-talet flyttade 6rlogsbas och varv for
flottan hit. Stockholms 6rlogsbas med varvet hade verksamhet

pa Galdrvarvsomradet pa Djurgarden, Skeppsholmens 6stra sida och pa Beckholmen.
Galarvarvet pa Djurgarden kom under 1800-talet att vaxa med nya verkstader for reparation
och underhall av flottans fartyg. Ar 1872 inleddes en omfattande upprustning foér att mota
de nya angfartygens behov. Under 1960-talet inleddes en successiv avveckling av Galarvarvet
for att laggas ner 1969.

Figur 1. Djurgardsvarvet (Lothsackska varvet) och Beckholmen 1930. Kdlla: Stockholmskdillan.
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Vid Tegelviken fanns tjarhantering som flyttades till Beckholmen 1686. Detta for att bereda
plats for ett varv, Stadsvarvet se Figur 2. Varvet vixte och kom att kalla "Stadens stora varv”.
En mekanisk verkstad anlades féormodligen i mitten pa 1800-talet. Strax intill lag Stockholms
svavelsyrafabrik under aren 1845-71.

och hamn. Kdlla: Stockholmskdillan.

Ett annat stort verksamhetskluster har legat vid Lugnet, vid Hammarbysjon se Figur 3. Av
haradsekonomiska kartan, Figur 4 framgar att t.ex. ett oljeupplag var placerat har. Omradet
kring Lugnet kom under 1900-talet att utvecklas till ett diversifierat industriomrade, bland
annat med ett varv som reparerade Waxholmsbatar. Idag ar Lugnets industriomrade rivet och
bebyggt med bostader som ingar i stadsdelen Hammarby sjostad.
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Figur 3. Utsnitt av ekonomiska kartan 1953. Lugnets smdskaliga industribebyggelse till hdger i bild. Varv och
bdthamn i dvre delen av kartan. Storskaliga industrianldggningar vid S6dra Hammarbykajen, med Lumafabriken
centralt i bild. Kélla: Lantmdteriet.
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#

Figur 4. Utsnitt av Héiradsekonomiska kartbladet 1901-06. Finnbodavarvet och oljefabrik lag pa norra delen av
halvén. En fosfatfabrik lag vid Gédddviken. Vid nuvarande Hammarby sjéstad fanns ocksa ett tidigt industrikluster.
Kdlla: Lantmaditeriet.
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Hammarbyleden' med Norra och S6dra Hammarbyhamnen anlades 1926 och mynnar genom
Danvikskanalen ut i Ostersjon. General Motors byggde vid sédra Hammarbykajen en
sammansattningsfabrik 1928 och Lumafabriken uppférdes 1929. Endast ett fatal
industrianldaggningar kom att utnyttja hamnen, vilket bland annat kan forklaras av att den
var for grund for stora fartyg.

Nacka kommun

| Finnboda, utmed inloppet till Stockholm lag Finnboda varv. Varvet grundades 1878 och
kom under féljande ar fram till sekelskiftet 1900 att utvecklas till ett av landets storsta varv.
Pa Kvarnholmen fanns vid sekelskiftet 1900 dven exempelvis oljetillverkning och en
svavelsyrafabrik som lamnade spar i marklagren.

Gaddviken vid Svindersviken har en lang industrihistoria. Fran borjan var det

beckbruk, och varvsverksamhet lag vid Hastholmssundet. 1871 grundades en
konstgodselfabrik pa beckbrukets plats, Stockholms Superfosfat Fabriks Aktiebolag. Har
tillverkades dven svavelsyra och det bedrevs en forséksverksamhet med
sprangamnestillverkning. Verksamheten som upphorde 1966 ledde till fororeningar sasom
kisaska och fargavfall, vilka innehaller metaller sasom arsenik, koppar, bly, kadmium, zink
och kvicksilver. Pa 1960- och 70-talen tillkom bergrum- och cisternlagring av
petroleumprodukter. Stora delar av omradet ar utfyllda med sprangmassor och

kisaska. Mycket stora mangder metaller har hittats bade i fyllnadsmassorna och i sedimenten
ute i viken. Pa flera stallen finns dven oljeféroreningar.

' Hammarbyleden strécker sig fran Liljeholmsviken och Arstaviken i vdster via Hammarby sjo till Danvikskanalen i
Oster, dar den utmynnar i Ostersjon vid Masthamnen
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EXEMPEL PA HISTORISK BELASTNING - LILLA VARTAN

Stockholms stad

En viktig grund for etablering av verksamheter var anlaggandet av Stockholms huvudhamnar,
Vartahamnen (Figur 5) och den intilliggande Stockholms frihamn. Vartahamnen anlades av
staden 1879-1886 i syfte att skapa en hamn for kol och gods. Vartahamnen utvidgades och
fordjupades successivt under 1900-talets boérjan. Stockholms frihamn 6ppnade 1919 och
byggdes ut dnda fram till 1970-talet. 1927 bérjade Louddens oljehamn byggas, se Figur 6.
Idag har delar av hamnomradena omvandlats fér bostader under samlingsnamnet
Djurgardsstaden.
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Figur 5. Vidrtahamnen. Vdrtagasverket i 6vre delen av bilden invigdes 1893.
Utsnitt Hdradsekonomen 1901-06. Kdilla: Lantmditeriet.
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Figur 6. Utsnitt konoiska kartbladet 1967. Vrtahanen, Frihamnen och Loudden e ‘
oljehamn. Kdlla: Lantmditeriet.

Liding6 stad

Vid 1800-talets och 1900-talets borjan tilldrog sig dven ett allt storre intresse for att etablera
verksamhet pa Lidingé. On drog tidigt till sig ett flertal batvarv savil smabats- som
fartygsvarv men dven andra industrier visade ett intresse. Lockande var tillgangen pa stora,
rymliga industritomter och dven mojligheten att fa en egen hamn for storre fartyg.
Industrierna kom att ligga utmed stranderna, framfor allt kring Islinge och Skarsatra.

| Islingeviken anlades i mitten pa 1890-talet ett kolforadlingsverk (Figur 7). Verksamheten
utvidgades med ett destillationsverk for brannoljor varvid slutprodukten blev bensin. Redan
1907 lades denna verksamhet ned. Byggnaderna anvandes darefter under ett par ar av AB
Kolm som forsokte utvinna radium ur mineralet kolm. Fabriksbyggnaderna revs pa 1920-
talet. En bit norrut, pa gransen till Sticklinge, ligger anrika Liding6varvet som flyttade hit
1919.
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Figur 7. Utsnitt ur Héiradsekonomen 1901 er en. Killa Lantmditeriet

AGA, grundades i borjan av 1900-talet och byggdes succesivt ut fram till 1970-talet (Figur 8).
Bolaget bildades for att introducera dissousgas for belysningsandamal och kom att bli en av
varldens dominerande gasféretag. Man tillverkade bland annat fyrar, svetsapparater,
signalsystem och gasackumulatorer. Som manga andra industriella vattenanknutna miljoer
omvandlas AGA-omradet till bostadsomrade.

Figur 8. Utsnitt Ekonomiska kartan, 1966. AGA-omrddet pa Lidingd centralt i bild.
Kdlla: Lantmditeriet
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BILAGA 6. PAGAENDE OCH PLANERAD EXPLOATERING

Omraden med pagaende eller planerad exploatering inom utredningsomradet redovisas i
figuren nedan. Underlag har lamnats fran respektive kommun.

Pagaende exploatering

[ INacka N

Planerad exploatering A
& Skarsatrabatklubb Lidingd
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Stockholm - Planférslag
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Figur 1. Planerad och pagadende exploatering inom utredningsomrddet. Underlag fran respektive kommun.
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